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ا:  

ھدف البحث الحالى إلى إنشاء برنامج تدریبى قائم على الممارسات العلمیة والھندسیة، والمفاھیم المستعرضة لتنمیة التفكیر 

الكھربیة التیاریة " ولتحقیق ھذا الھدف تم اختیار وحدة ،العلمى والاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء لدى الطلاب معلمى الفیزیاء

تاب الفیزیاء المقرر على طلاب الصف الثالث الثانوى، وتم تطبیق البحث فى الفصل الدراسى الأول من من ك" والكھرومغناطیسیة

، وفى ضوء ما سبق تم إعداد قوائم بالممارسات العلمیة والھندسیة، والمفاھیم المستعرضة، ومھارات التفكیر ٢٠٢٢/٢٠٢٣العام 

لطلاب، وتم إعداد اختبار الممارسات العلمیة والھندسیة، واختبار المفاھیم العلمى وإعداد دلیل المدرب وملخص للتدریب یوزع على ا

 ومقیاس اتجاھات ذات صلة بمادة الفیزیاء، ثم اختیرت مجموعة الدراسة، وھى مجموعة علمىالمستعرضة، واختبار مھارات تفكیر 

بل تطبیق البرنامج وبعد تطبیق البرنامج، وقد واحدة ذات التطبیق القبلى بعدى، وتم تطبیق أدوات البحث على مجموعة الدراسة ق

أظھرت نتائج البحث وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطى درجات طلاب مجموعة الدراسة فى التطبیقین القبلى و البعدى 

ر مھارات تفكیر علمى لصالح التطبیق البعدى فى كلٍ من اختبار الممارسات العلمیة والھندسیة، واختبار المفاھیم المستعرضة، واختبا

  .ومقیاس اتجاھات ذات صلة بمادة الفیزیاء

   مقیاس الاتجاھات ذات الصلة – التفكیر العلمى -  المفاھیم المستعرضة -  الممارسات العلمیة والھندسیة :الكلمات المفتاحیة

Abstract: 

The goal of the current research to create a training program based on Science & Engineering 

Practices, and Crosscutting Concepts for developing Physics Student teachers' Scientific Thinking and 

Physics Related Attitudes, in order to achieve this goal were select chapter "Electrical Current and 

Electromagnetism" from the book of Physics for third students, the research applied on the chapter of 

the first semester on 2022/2023. In the light of what has already been preparing lists of scientific and 

engineering practices, Crosscutting Concepts, and scientific thinking skills, also preparing A trainer’s 

guide and a training summary, science and engineering practices test, Crosscutting Concepts test, a 

test of scientific thinking skills test, and a scale of attitudes related to physics, and then selected the 

study group, which is one group with pre-post application, and the research tools were applied to the 

study group before applying the program and after applying the program, The results of the research 

showed that there were statistically significant differences between the mean scores of the students of 

the study group in the pre and post applications in favor of the post application in each of the science 
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and engineering practices test, the Crosscutting Concepts test, the scientific thinking skills test, and the 

measurement of attitudes related to physics. 

Key word: Science & Engineering Practices, - Crosscutting Concepts - Scientific Thinking - Physics 

Related Attitudes.  
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یعد العصر الذي نعیش فیھ، عصر التقدم العلم�ي          

وما یشھده من ث�ورة علمی�ة وتقنی�ة ھائل�ة تب�دو             المتسارع،  

ظ��اھرة ف��ي جمی��ع من��احي الحی��اة كنت��اج طبیع��ي لتط��ور       

الحضارة الإن�سانیة عب�ر مراحلھ�ا المختلف�ة من�ذ الع�صور           

البدائی���ة وحت���ى الآن؛ مم���ا أوج���ب التفاع���ل م���ع المعرف���ة  

المتقدم���ة وتطویرھ���ا؛ إذ إن ت���سارع المعرف���ة   والتقنی���ات 

الإنسانیة یتطلب سرعة مواكبتھا للإف�ادة منھ�ا والم�ساھمة          

ف��ي تطویرھ��ا؛ وھ��ذا لا ی��أتي إلا م��ن خ��لال ث��روة ب��شریة    

  . على درجة عالیة من الفھم والإبداع

) ٢٤ ،٢٠٠٧فتحي عبد الرحمن، (  

وم�ن ھن�ا ظھ�رت الوث�ائق الوطنی�ة ح�ول محت�وى        

 الثانوی����ة وت����م تطویرھ����ا ف����ي أوائ����ل  العل����وم لل����صفوف

الت��سعینیات والت��ي كان��ت تعتب��ر خط��وة مھم��ة ف��ي تعزی��ز    

وتن��شیط تعل��یم العل��وم، وف��ي ھ��ذا ال��سیاق قام��ت مؤس��سة      

ك���ارینجي بنیوی���ورك بالاش���تراك م���ع معھ���د الدراس���ات     

المتقدمة؛ بإنشاء لجنة متخصصة أصدرت تقریراً بعنوان        

شتركة م�ن  معادلة الفرصة ی�دعو إل�ى تط�ویر مجموع�ة م�        

تط���ویر : أولاً: المع���اییر ف���ي العل���وم وذل���ك ف���ى خط���وتین

مع�اییر العل��وم الم�شتركة وذل��ك م�ن قب��ل المجل�س الق��ومي     

تط�ویر مع�اییر الجی�ل الق�ادم     : ، وثانی�اً )N R C(للبح�وث  

 ,N R C, 2012 .بن�اء عل�ى م�ا س�بق    ) NGSS(للعل�وم 

ix)(  

وھ��دفت وثیق��ة مع��اییر الجی��ل الق��ادم للعل��وم إل��ى      

تلاك جمیع الطلاب المعرفة الكافیة في العل�وم        ضرورة ام 

والھندس���ة؛ وذل���ك للم���شاركة ف���ي مناق���شات عام���ة ح���ول  

الق������ضایا المجتمعی������ة ومواجھ������ة الم������شكلات العلمی������ة  

والتكنولوجی���ة الت����ي ت����واجھھم، بالإض���افة إل����ى ض����مان   

  . استمراریة التعلم خارج المدرسة

(NGSS Lead States, 2013, Vol(1), 14) 

ر تجع��ل الطال��ب فعّ��الاً ق��ادراً عل��ى     فتل��ك المع��ایی 

تعدیل أفكاره الموجودة ف�ى المواق�ف التعلیمی�ة، بالإض�افة          

إل��ى توجی��ھ اتجاھ��ات الط��لاب نح��و الم��ادة ولق��د توص��لت   

 Gokul Raj & Malliga (2015, 196) دراس�ة  

إلى أنھ یمكن تطویر الاتجاھات ذات الصلة بمادة الفیزیاء   

ع��ب بجمی��ع المواق��ف  م��ن خ��لال المعل��م ال��ذي یمكن��ھ التلا  

 . والاتجاھات التي یراد غرسھا فیھم

، ٢٠١٤(محم���ود إب���راھیم  واس���تطاعت دراس���ة 

التوص��ل إل��ى أن مخرج��ات التعل��یم تعتم��د بدرج��ة   ) ١٧٧

كبیرة على جودة التعلیم وكیفیة إعداد المعلم وتأھیلھ وم�ن       

ث���م تدریب���ھ لت���وفیر بع���ض المواص���فات لتحقی���ق الكف���اءة    

ام��تلاك المعل��م لثقاف��ة الأفك��ار  الشخ��صیة؛ والت��ى تت��ضمن 

والإنج��از والإب��داع بجان��ب المھ��ارات الفنی��ة المتخص��صة  

ل��ذلك یج��ب ت��وفیر بیئ��ة أف��ضل للتعل��یم ولا یتحق��ق ذل��ك إلا 

ومحت�وى مط�ور یمك�ن       من خلال معلم متمكن م�ن أدوات�ھ       

  .الاعتماد علیھ

  سا:  

 الفیزی����اء دوراً مھم����اً ف����ي معظ����م    عل����میُ����شكّل 

 العلمیة والعملیة، كم�ا أن�ھ یعتب�ر أح�د المج�الات           المجالات

الرئی����سیة ف����ى التط����ور التقن����ي وف����ي العل����وم الأخ����رى، 

 والموجات بدراسة الجسیمات یعنى طبیعي علم الفیزیاءف

 معملیة، علمیة دراسة ة الطبیع في الموجودة والتفاعلات

 الملاحظة من مباشرة تشتق محسوسة تكون قد ومفاھیمھا
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  هبه عبد الحميد محمد محرم

 عن إدراكھا یمكن لا مجردة تكون وقد رة،المباش والخبرة

 ف�ي  المف�اھیم ص�عوبة   أن�واع  أكث�ر  وھ�ي  الحواس، طریق

   )٤٤٩، ٢٠١١ السعدي الغول، (.تعلمھا

 واق�ع ت�دریس الفیزی�اء وتعلیمھ�ا ف�ي           إل�ى وبالنظر  

المدارس من خلال إجراء العدید من المقابلات الح�رة م�ع     

ت أثن��اء الط�لاب وُج��د أنھ��م یواجھ��ون العدی�د م��ن الم��شكلا  

دراستھا منھا؛ مشكلة فى محتوى مقرر الفیزی�اء حی�ث إن      

معظم الط�لاب یج�دون ص�عوبة ف�ي اس�تیعاب الك�م الھائ�ل            

م��ن الق��وانین بالإض��افة إل��ى كیفی��ة اس��تخدامھا وتطویعھ��ا    

  .لحل المسائل

بالإضافة إلى أن العدی�د م�ن البح�وث والدراس�ات            

 التربوی���ة أش���ارت إل���ى ت���دني م���ستوى الأداء التدری���سي    

لمعلمي العلوم ب�صفة عام�ة والفیزی�اء ب�صفة خاص�ة مث�ل              

 دراس���ةو) ٢٠١٣(أس���امة س���ید وعب���اس حلم���يدراس���ة 

 والت���ي أوص���ت ب���ضرورة ت���دریب  )٢٠١٥(تفی���ده س���ید

معلمي العل�وم والریاض�یات عل�ى الأس�لوب التك�املي ب�ین             

العل�وم والریاض�یات والھندس�ة والتكنولوجی�ا عن�د ت�دریس       

 البرامج التدریبیة المختلف�ة     مقررات المواد العلمیة وإعداد   

التي تساعد على النم�و المھن�ي وتط�ویر الأداء م�ن خ�لال               

  . استخدام استراتیجیات وأسالیب تدریسیة حدیثة

 وم���ن ھن���ا أص���بح ت���دریس المعرف���ة العام���ة أو      

الحق��ائق طریق��ة غی��ر فعّال��ة ف��ي إع��داد الط��لاب لمقابل��ة        

ة تح���دیات الم���ستقبل ف���المعلم لا ی���ستخدم الط���رق المناس���ب 

لتنمی���ة تفكی���ر العلم���ى للطال���ب وجعل���ھ ق���ادراً عل���ى ح���ل   

  .المشكلات التي تواجھھ أثناء الدراسة

ظھ�����رت الممارس�����ات العلمی�����ة   ل�����ذلك ونتیج�����ة

والھندس��یة والمف��اھیم الم��ستعرضة؛ لتمك��ین الم��تعلم م��ن      

ت��ي ت��واجھھم ف��ي حی��اتھم لالتنب��ؤ بك��م ھائ��ل م��ن الظ��واھر ا

للمعلوم���ات الیومی���ة، وتقی���یم واختی���ار م���صادر موثوق���ة   

العلمی�ة، وال�سماح لھ�م بمواص�لة تنمیتھ�ا، وتتمی�ز الأفك�ار        

ب��التركیز عل��ى المف��اھیم الم��ستعرضة والمب��ادئ، بحی��ث       

یمكنھم تطبیق فھمھم بمواقف مستقبلیة قد ت�واجھھم، وھ�ذا        

 ,NGSS Load States).یُع��رف ب��الفھم المتكام��ل 

2013,Vol(2),79)  

ط��ویر  ذل��ك ب��دأت العدی��د م��ن الدراس��ات بتبع��دث��م 

أحم�د  المناھج في ضوء معاییر الجیل للعلوم منھ�ا دراس�ة        

  .)٢٠١٨(محمد 

 م��ن الدراس��ات الت��ي العدی��دوف��ي المقاب��ل ظھ��رت 

تخص المعلم وإع�داده لیواك�ب مع�اییر الجی�ل للعل�وم منھ�ا         

 والت��ي ھ��دفت إل��ى تقی��یم   )٢٠٢٠(محم��د ص��الح  دراس��ة 

م��ستوى الأداء التدری��سي ف��ي ض��وء الممارس��ات العلمی��ة   

ندسیة لدى معلمي العلوم بالمرحلة الإبتدائیة، وكشفت     والھ

نتائج ھ�ذه الدراس�ة ع�ن ض�عف م�ستوي الأداء التدری�سى              

  .   لمعلمي العلوم

 أھمی�ة تنمی�ة الممارس�ات العلمی�ة      تت�ضح مما سبق   

والھندس��یة والمف��اھیم الم��ستعرضة ل��دى معلم��ى الفیزی��اء،  

ویتضح وجود صعوبة فى اكت�ساب المعلم�ین قب�ل الخدم�ة       

ھ���ا، مم���ا دع���ا البح���ث الح���الي إل���ى تناولھ���ا والاھتم���ام     ل

   . بتنمیتھا

 ا  :  

تأسی��ساً عل��ى م��ا س��بق ات��ضح أن ھن��اك ت��دنى ف��ي   

قدرة الطلاب على إدراك ما یقومون بدراستھ م�ن مف�اھیم            

وظ���واھر ف���ي م���ادة الفیزی���اء وع���زوفھم ع���ن دراس���تھا      

 ف��ي والاتج��اه إل��ى ال��شعبة الأدبی��ة بالإض��افة إل��ى ق��صور    

ق��درتھم عل��ى اس��تخدامھا ف��ي حی��اتھم الیومی��ة مم��ا یجعلھ��م 

غی��ر ق��ادرین عل��ى اس��تمراریة تعلمھ��م خ��ارج المدرس��ة       

وبالت��الي ی��ؤثر ف��ى الم��ستقبل عل��ى ق��درتھم عل��ى العم��ل؛     

الأمر الذي دف�ع الباحث�ة ببح�ث تنمی�ة الممارس�ات العلمی�ة               

والھندس��یة، والمف��اھیم الم��ستعرضة وفعالیت��ھ ف��ي اكت��ساب 

ات ذات ال���صلة بالفیزی���اء ل���دى ط���لاب معلم���ي    الاتجاھ���

  .الفیزیاء

وب�ذلك یمك��ن ص��یاغة م��شكلة البح�ث ف��ى ال��سؤال ال��رئیس   

  :التالى 
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ما فعالی�ة برن�امج ت�دریبى ق�ائم عل�ى الممارس�ات             

العلمی��ة والھندس��یة، والمف��اھیم الم��ستعرضة ف��ى تنمی��ة    

التفكی��ر العلم��ى والاتجاھ��ات ذات ال��صلة بالفیزی��اء ل��دى    

   الفیزیاء؟الطلاب معلمى

  :ویتفرع من ھذا السؤال الرئیس الأسئلة الفرعیة الآتیة

 م����ا الممارس����ات العلمی����ة والھندس����یة، والمف����اھیم     -١

المستعرضة الواجب توافرھا لدى الط�لاب معلم�ي        

 الفیزیاء؟

 إلى أى مدى تتوافر الممارسات العلمیة والھندس�یة،         -٢

والمف����اھیم الم����ستعرضة ل����دى الط����لاب معلم����ي     

  الفیزیاء؟

 م����ا الت����صور المقت����رح لبرن����امج ت����دریبى لتنمی����ة    -٣

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم 

 المستعرضة؟

 م����ا فعالی����ة البرن����امج الت����دریبي المقت����رح لتنمی����ة    -٤

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم 

 المستعرضة؟

 م���ا فعالی���ة البرن���امج الت���دریبى المقت���رح باس���تخدام   -٥

 والھندس�������یة، والمف�������اھیم الممارس�������ات العلمی�������ة

  التفكی������ر   الم������ستعرضة ف������ى تنمی������ة مھ������ارات     

العلم���ى ف���ى م���ادة الفیزی���اء ل���دى الط���لاب معلم���ي  

  الفیزیاء؟

 م���ا فعالی���ة البرن���امج الت���دریبى المقت���رح باس���تخدام   -٦

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم 

الم���ستعرضة ف���ى تنمی���ة الاتجاھ���ات ذات ال���صلة     

 معلمي الفیزیاء؟بالفیزیاء لدى الطلاب 

 اف اأ: 

  :استھدف البحث الحالى

 تحدی���د الممارس���ات العلمی���ة والھندس���یة، والمف���اھیم  -١

الم����ستعرضة الت����ى یج����ب توافرھ����ا ف����ى معلم����ي   

  .الفیزیاء

 تحدی�د مھ�ارات التفكی�ر العلم�ى الت�ى یج�ب توافرھ��ا       -٢

 .فى معلمي الفیزیاء

ج��ب  تحدی��د الاتجاھ��ات ذات ال��صلة بالفیزی��اء الت��ى ی-٣

 .توافرھا فى معلمي الفیزیاء

 التحق�����ق م�����ن ت�����أثیر البرن�����امج الت�����دریبى وف�����ق    -٤

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم  

المستعرضة فى تنمیة مھارات التفكیر العلم�ى ل�دى      

 .معلمي الفیزیاء

التحق�����ق م�����ن ت�����أثیر البرن�����امج الت�����دریبى وف�����ق    -٥

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم  

ة ف���ى تنمی���ة الاتجاھ���ات ذات ال���صلھ    الم���ستعرض

 .بالفیزیاء لدى معلمي الفیزیاء

 ا أ: 

ف��ي ض��وء م��ا ھ��و متوق��ع للبح��ث الح��الي م��ن نت��ائج،     

  :یمكن لھ أن یسھم فیما یلي 

 توجی��ھ نظ��ر معلم��ي العل��وم ب��صفة عام��ة ومعلم��ي     -١

الفیزی����اء ب����صفھ خاص����ة إل����ى أھمی����ة المف�����اھیم      

یزی���اء الم���ستعرضة م���ن خ���لال ت���دریس م���ادة الف    

 .بالمرحلة الثانویة

 توض��یح أھمی��ة الممارس��ات العلمی��ة والھندس��یة ف��ي  -٢

عملیة تفاعل الطلاب المعلمین فیما بی�نھم وتف�اعلھم      

 .مع الطلاب فیما بعد والبیئة المحیطة

 ع��لاج م��شكلات تعل��م أساس��یة یع��اني منھ��ا الط��لاب  -٣

من ص�عوبة المف�اھیم الفیزیائی�ة وربطھ�ا ب�المواقف           

 . نمیة الاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاءالحیاتیة وت

 تق��دیم دلی��ل للم��درب یمك��ن اس��تخدامھ ف��ي ت��دریب      -٤

معلم����ي الفیزی����اء بطریق����ة جدی����دة معتم����داً عل����ى   

الممارس�������ات العلمی�������ة والھندس�������یة، والمف�������اھیم 

المستعرضة لتحقیق أھداف تدریس الفیزیاء وجعل      

 .الطلاب محور العملیة التعلیمیة
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وصیات والمقترحات الت�ي ق�د     تقدیم مجموعة من الت    -٥

تفید في إجراء العدید من الدراسات والبح�وث ذات          

ال��صلة بالممارس��ات العلمی��ة والھندس��یة، والمف��اھیم  

 .المستعرضة

  وض ا: 

 :یمكن صیاغة فرض البحث على النحو التالى

 یوج��د ف��رق ذو دلال��ة إح��صائیة عن��د م��ستوى دلال��ة   -١

ة  ب���ین متوس���طي درج���ات ط���لاب مجموع���   ٠٫٠١

البح����ث ف����ي التطبی����ق القبل����ي والبع����دي لاختب����ار   

الممارس���ات العلمی���ة والھندس���یة ل���صالح التطبی���ق    

 .البعدي

 یوج��د ف��رق ذو دلال��ة إح��صائیة عن��د م��ستوى دلال��ة   -٢

 ب���ین متوس���طي درج���ات ط���لاب مجموع���ة    ٠٫٠١

البحث في التطبیق القبلي والبعدي لاختبار المف�اھیم   

 .المستعرضة لصالح التطبیق البعدي

وج��د ف��رق ذو دلال��ة إح��صائیة عن��د م��ستوى دلال��ة    ی-٣

 ب���ین متوس���طي درج���ات ط���لاب مجموع���ة    ٠٫٠١

البحث في التطبیق القبلي والبع�دي لاختب�ار التفكی�ر        

 .العلمي لصالح التطبیق البعدي

 یوج��د ف��رق ذو دلال��ة إح��صائیة عن��د م��ستوى دلال��ة   -٤

مجموع���ة  ب���ین متوس���طي درج���ات ط���لاب   ٠٫٠١

البع����دي لمقی����اس  البح����ث ف����ي التطبی����ق القبل����ي و  

الاتجاھ��ات ذات ال��صلة بالفیزی��اء ل��صالح التطبی��ق    

 .البعدي

  ود ا:  

  :اقتصر البحث الحالى على ما یلى

 عینة من طلاب شعبة الفیزیاء بكلیة التربی�ة جامع�ة         -١

 .المنصورة

  .٢٠٢٢/٢٠٢٣ العام الدراسى -٢

 Science and  الممارس�ات العلمی�ة والھندس�یة    -٣

Engineering Practices. 

 Crosscutting  المف�����اھیم الم�����ستعرضة  -٤

Concepts .  

  .مھارات التفكیر العلمى -٥

 ت ا: 

  :تضمن البحث المصطلحات الآتیة

 SEPs(Science ( الممارسات العلمیة والھندس�یة  -١

and Engineering Practices:  

 NRC (2012, 41- 42عُرفت من من خلال  

مانیة للعلوم والھندسة الت�ي ح�ددھا   الممارسات الث: بأنھا  (

فریق العمل والتي یجب على جمی�ع الط�لاب أن یتعلموھ�ا     

ط��رح الأس��ئلة : ف��ي جمی��ع مراح��ل التعل��یم المختلف��ة وھ��ي 

، وتط�ویر واس�تخدام     )الھندس�ة (وتحدید المشكلات   ) العلم(

تخط��یط وتنفی��ذ الاستق��صاءات، تحلی��ل وتف��سیر ، والنم��اذج

ات والتفكی����ر الح����سابي، البیان����ات، واس����تخدام الریاض����ی 

بالن�سبة  (وت�صمیم حل�ول    ) بالنسبة للعلم (واقتراح تفسیرات 

ف�ي الح�وارات اس�تناداً      ) الم�شاركة (، والانخراط   )للھندسة

 . إلى الأدلة، وجمع المعلومات وتقویمھا وتوصیلھا

مجموع���ة م���ن  :  بأنھ���اإجرائی���اًویمك���ن تعریفھ���ا  

 عم�ل  الإجراءات الت�ي ت�م الاتف�اق علیھ�ا م�ن خ�لال فری�ق        

)(NRC     والت���ي یج���ب تعلیمھ���ا للط���لاب ف���ي المراح���ل 

التعلیمیة المختلفة بما یتناسب م�ع المرحل�ة العمری�ة وذل�ك      

بق��صد بن��اء ش��خص ق��ادر عل��ى مواص��لة ال��تعلم ومواكب��ة    

  .سوق العمل

 Crosscutting  المف�����اھیم الم�����ستعرضة  -٢

Concepts:  

 NGSS  عُرفت المفاھیم المستعرضة من خلال

Lead State (2013,Vol(1), xx) و Appendix 

H ,2013, 6) (NRC et. al.تل��ك المف��اھیم  : بأنھ��ا

الموحدة والمشتركة والتي تربط ب�ین جمی�ع ف�روع العل�وم            
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؛ مث���ل عل���وم الحی���اة والعل���وم الفیزیائی���ة وعل���وم المختلف���ة

الف��ضاء والأرض وعل��وم الھندس��ة والتكنولوجی��ا؛ ویك��ون  

ك العل��وم ولا لھ��ا العدی��د م��ن التطبیق��ات ف��ي مج��الات تل��      

تقتصر على مجال بعینھ، بالإضافة إلى أنھا تكون مف�اھیم          

قیمة تزود الطلاب بأدوات مناسبة تساعدھم في تطبیقاتھم         

. للممارس��ات العلمی��ة وفھمھ��م للأفك��ار الرئی��سة المحوری��ة 

ال���سبب الأنم���اط، و :وتتك���ون م���ن س���بعة مف���اھیم؛ ھ���ي     

، ونم��اذج )ةالكمی��(والن��سبة والتكمی��ة  المقی��اس ، ووالنتیج��ة 

والوظیف�ة،   التركی�ب   ، و والم�ادة  الطاقة  ، و والأنظم الأنظمة  

  والتغییر والثبات 

ھ��ي تل��ك المف��اھیم :  بأنھ��ا إجرائی��اًویمك��ن تعریفھ��ا

الت��ي ت��ربط ب��ین ف��روع العل��وم المختلف��ة مم��ا ی��ؤدي إل��ى       

  . تحقیق فھم أعمق وأبقى أثر لما یتعلمونھ

   :Scientific Thinkingالتفكیر العلمى -٣

 .Dunbar, K.& Fugelsang, J أش��ار

التفكیر العلمي عبارة ع�ن م�زج ب�ین    :  أن (705 ,2005)

العملی����ات العقلی����ة والعملی����ات المعرفی����ة حی����ث تمثل����ت    

العملی���ات العقلی���ة ف���ي الم���شاركة ف���ي الأن���شطة العلمی���ة     

واستخدام أنواع محددة   ) مثل تصمیم التجارب  (النموذجیة  

والتفكی�ر  )  وراء بلوت�و استنتاج وجود كوك�ب  (من المنطق   

ف���ي محت���وى العل���وم، وتمثل���ت العملی���ات المعرفی���ة ف���ي      

الأغراض العامة الت�ى یمك�ن تطبیقھ�ا ف�ي المج�الات غی�ر              

العلمی����ة مث����ل الاس����تقراء والاس����تنتاج والقی����اس وح����ل      

  .المشكلات والاستدلال السببي

  عملی����ة عقلی����ة  : ً بأن����ھإجرائی����اویمك����ن تعریف����ھ  

ا یواجھھ م�ن م�شكلات وذل�ك        یمارسھا الفرد للتعامل مع م    

من خلال القی�ام بع�دة خط�وات ھ�ي ال�شعور أو الإح�ساس               

بالم��شكلة، وتحدی��د الم��شكلة، وجم��ع البیان��ات، وص��یاغة     

الف���روض، واختی���ار أن���سب ھ���ذه الف���روض لإخ���ضاعھا    

للتجری���ب أو الفح���ص أو الملاحظ���ة، ث���م الوص���ول لح���ل  

  .المشكلة

 Physicsالاتجاھ�����ات ذات ال������صلة بالفیزی������اء  -٤

Related Attitudes : 

ونظ��راً لأھمی��ة الاتجاھ��ات العلمی��ة والاتجاھ��ات     

نح��و الم��ادة تبن��ى البح��ث الح��الي مفھ��وم الاتجاھ��ات ذات    

ال��صلة ال��ذى یبح��ث المكون��ات الم��شتركة ب��ین الاتجاھ��ات  

 ,Fraserالعلمیة والاتجاھات نحو المادة والذي وضحھ 

B.J, (1981)  ال���صلةحی���ث ذك���ر أن الاتجاھ���ات ذات 

الت��ضمینات الاجتماعی��ة   :ن س��بع ق��ضایا وھ��ي   تتك��ون م�� 

للعلم، وسمات العلماء، والاتجاه نحو الاستق�صاء العلم�ي،         

وتبن��ي الاتجاھ��ات العلمی��ة، والاس��تمتاع ب��دروس الم��ادة،    

والاھتم���ام بالم���ادة ف���ي وق���ت الف���راغ، والاھتم���ام بالم���ادة 

  :ویوجد ھذا المقیاس على الرابط كمھنة؛

http://stelar.edc.org/instruments/test-

science-related-attitudes-tosra 

ش��عور ین��شأ نتیج��ة  :  بأن��ھإجرائی��اًویمك��ن تعریف��ھ 

مرور المتعلم بخبرات وممارسات تعلیمی�ة متنوع�ة س�واء        

 أو الك��ره ن��سبیاً نح��و م��ادة    الح��بب��القبول أو ال��رفض أو  

 الت��ضمینات: وھ��ي  ق��ضایا س��بع نح��والفیزی��اء وذل��ك 

 نحو والاتجاه العلماء، )سمات(ةوطبیعی للعلم، الاجتماعیة

 العلمی��ة، الاتجاھ��ات وتبن��ي العلم��ي، الاستق��صاء

 ف�ي  بالفیزی�اء  والاھتم�ام  ،فیزی�اء ال ب�دروس  والاس�تمتاع 

  .كمھنة بالفیزیاء والاھتمام الفراغ، وقت

  الممارسات العلمیة والھندسیة أدبیات البحث

مع�ن   و )٦٧،  ٢٠١٨(س�حر محم�د     اتفق كلُ من    -

عل������ى أن������ھ یمك������ن تعری������ف   ) ٢٢٨، ٢٠٢٠(قاس������م 

تلك الممارسات الت�ي    : الممارسات العلمیة والھندسیة بأنھا   

ترتك�ز عل��ى تعزی��ز الفھ��م لطبیع�ة العل��م والھندس��ة، والت��ي   

یحاكي فیھا الطلاب سلوك العلماء والمھندسین م�ن خ�لال          

ثماني ممارس�ات وھ�ي ط�رح الأس�ئلة وتحدی�د الم�شكلات             

فیذ الاستق�صاءات   وتطویر واستخدام النماذج وتخطیط وتن    

وتحلی�ل وتف�سیر البیان��ات واس�تخدام الریاض�یات والتفكی��ر     

الحسابي وبناء التفسیرات وتصمیم الحلول والانخراط في      



 

 ٢١٥

  هبه عبد الحميد محمد محرم

الحج���ة وال���دلیل والح���صول عل���ى المعلوم���ات وتقییمھ���ا    

  .وتبادلھا

ونظراً لأھمیة الممارس�ات العلمی�ة والھندس�یة ف�ى          

عرض مُف�صل   تشكیل وتطویر ھویة الأفراد كان لابد من        

 ,N.R.C. (2012   لتلك الممارسات الثمانِ كم�ا ق�دمتھا  

  و  (77- 54

 NRC., et.,al. ( Appendix F, 2013, 4 -16) 

 NGSS Lead State  (2013,Vol(2), 50-65)و

  :كالتالى

 وھ��ي تعن��ى ق��درة :ط��رح الأس��ئلة وتحدی��د الم��شكلة -١

الط�لاب ف�ي أي م�ستوى دراس�ي عل�ى ط�رح أس�ئلة        

ض حول النصوص الت�ى قرءوھ�ا       على بعضھم البع  

وخصائص الظواھر الت�ي لاحظوھ�ا والاس�تنتاجات        

الت��ي یستخل��صونھا م��ن نم��اذجھم أو استق��صاءاتھم     

العلمی���ة، وف���ي الھندس���ة یج���ب أن یطرح���وا أس���ئلة   

لتحدی��د الم��شكلة المطل��وب حلھ��ا واس��تنباط الأفك��ار    

  .التي تؤدي إلى المشكلات والمواصفات لحلھا

وتعن�ى ق�درة    : ج الفیزیائی�ة  تطویر واستخدام النم�اذ    -٢

الط���لاب عل���ى اس���تخدام النم���اذج وھ���ي تب���دأ م���ن     

الصفوف الأولى كصور ونم�اذج ملموس�ة أو مادی�ة          

وتتط���ور إل���ى نم���اذج مج���ردة  ) مث���ل س���یارة لعب���ة(

مث��ل (للعلاق��ات ذات ال��صلة ف��ى ال��صفوف الأعل��ى   

رسم تخطیطي یمثل القوى المؤثرة عل�ى كینون�ة م�ا           

 ).في نظام ما

وتعن����ى إتاح����ة  :  الاستق����صاءاتتخط����یط وتنفی����ذ  -٣

الفرصة للطلاب للتخطیط وتنفیذ عدة أنواع مختلف�ة         

من الاستقصاءات التي ینظمھا المعلم خلال س�نوات     

ری��اض الأطف��ال وحت��ى ال��صف الث��اني ع��شر عل��ى   

جمیع المستویات، وذلك من أجل التعامل مع ق�ضیة         

أو س��ؤال م��ن غی��ر الم��رجح أن یستك��شفوه بمف��ردھم 

 ).ل  قیاس خصائص معینة للموادعلى سبیل المثا(

وھ��ي تعن��ى أن��ھ بمج��رد   : تحلی��ل وتف��سیر البیان��ات   -٤

جم���ع البیان���ات ی���تم تق���دیمھا ف���ي ش���كل یمكنن���ا م���ن  

الك���شف ع���ن الأنم���اط والعلاق���ات وإظھ���ار النت���ائج  

نظراً لأن البیان�ات الأولی�ة بمفردھ�ا ل�یس لھ�ا معن�ى            

یذكر؛ وتعتبر ممارسة تنظیم البیانات وتفسیرھا م�ن   

س����ات الرئی����سیة للعلم����اء وت����تم م����ن خ����لال  الممار

اس����تخدام الج����داول أو الرس����م البی����اني أو التحلی����ل  

الإح��صائي ویمك��ن لمث��ل ھ��ذا التحلی��ل إب��راز معن��ى   

 .البیانات وأھمیتھا بحیث یمكن استخدامھا كدلیل

وھ���ي : اس���تخدام الریاض���یات والتفكی���ر الح���سابي   -٥

تعن�����ى اس�����تخدام الط�����لاب للریاض�����یات لتمثی�����ل     

فیزیائی��ة وعلاقاتھ��ا ب��بعض، ولإع��داد    المتغی��رات ال

 .تنبؤات كمیة باستخدام الأجھزة الرقمیة

وت�صمیم حل�ول   ) بالن�سبة للعل�وم   (اقتراح تفسیرات    -٦

وھ���ي تعن���ى بن���اء الط���لاب    ): بالن���سبة للھندس���ة (

لتف���سیراتھم الخاص���ة والنظری���ات المقبول���ة ح���ول     

الظ��واھر المحیط��ة بھ��م ف��ي ض��وء خط��وات متع��ددة 

 بالإض��افة إل��ى تطبی��ق تل��ك    م��ن الأدل��ة التجریبی��ة،  

 .التفسیرات

) الح��وارات(ف��ي المناق��شات) الم��شاركة(الانخ��راط  -٧

وھي قدرة الطلاب على مناقشة     : استناداً إلى الأدلة  

التف���سیرات الت���ي توص���لوا إلیھ���ا ع���ن ظ���اھرة م���ا     

 .والدفاع عن تلك التفسیرات بالأدلة والبراھین

 یحت��اج أي :جم��ع المعلوم��ات وتقویمھ��ا وتوص��یلھا -٨

م في العلوم والھندسة إلى تطویر ق�درة الط�لاب          تعلی

عل��ى ق���راءة ن���ص خ���اص بمج���ال مع���ین وإنتاج���ھ؛  

وعل��ي ھ��ذا النح��و یعتب��ر ج��زءاً م��ن أي درس ف��ي       

العل���وم أو الھندس���ة درس���اً لغوی���اً، وخاص���ة ق���راءة   

وإنت��اج أن��واع الن��صوص الت��ي تعتب��ر جوھری��ة ف��ي   

 .العلوم والھندسة
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لھندس��یة اھتم��ت  ونظ��راً لأھمی��ة الممارس��ات العلمی��ة وا  

العدی��د م��ن الدراس��ات بمعرف��ة م��دى تطبیقھ��ا وتنمیتھ��ا       

  :داخل الفصول منھا

والت�ي ھ�دفت    Penuel, W.R. (2014)دراسة 

لتعل���یم وت���دریس الممارس���ات العلمی���ة والھندس���یة داخ���ل    

الفصول عن طریق توفیر الفرص الملائمة للوصول إل�ى         

تف���سیر العل���وم والھندس���ة، وذل���ك ع���ن طری���ق اس���تخدام     

ط�����لاب للممارس�����ات الاجتماعی�����ة للعل�����وم والھندس�����ة   ال

والم��شاركة ف��ى الأن��شطة لتغیی��ر ط��رق تلبی��ة الاحتیاج��ات  

البشریة الملحة، فلقد اقترحت الدراسة أفكاراً جدیدة ح�ول         

تطویر التعلیم ضمن نظریة الممارسات الاجتماعیة حی�ث        

ركزت الدراسة على تحلیل ال�تعلم م�ن خ�لال الممارس�ات            

ت الممارس��ات العلمی��ة والھندس��یة ش��كلاً    العلمی��ة واعتب��ر 

خاصاً من أشكال الممارسات الاجتماعیة؛ والت�ي ت�ستخدم          

  .لتغییر الثقافة والإنتاج الاقتصادي

 الت���ي) ٢٠٢٠( مع���ن قاس���م وبالإض���افة لدراس���ة

وظفت الممارسات العلمیة والھندسیة في تنمیة فھم طبیعة        

 الدراس��ي ل���دى طلب���ة  التح���صیلالعل��م وتح���سین م��ستوى   

لصف الثالث المتوسط فى مادة العلوم، في الفصل الثانى          ا

، واس�تخدمت الدراس�ة الت�صمیم     ٢٠١٨/ ٢٠١٧من الع�ام    

 طبیع�ة  فھ�م  اختب�ار ش�بھ التجریب�ي، واس�تخدمت الدراس�ة     

تح��صیلي، وتكون��ت عین��ة الدراس��ة م��ن      واختب��ار العل��م

طالب�����اً  ) ٥٧(مجم�����وعتین مجموع�����ة تجریبی�����ة ت�����ضم    

 الثال�ث  ال�صف  ب�اً ف�ي  طال) ٥٩(ومجموعة ضابطة ت�ضم  

 السعودیة، العربیة في المملكة البحر ینبع بمدینة المتوسط

 عن�د  إح�صائیاً  دال�ة  ف�روق  وج�ود  الدراس�ة  نتائج أظھرت

 العل�م  طبیع�ة  تنمی�ة فھ�م   ف�ي   (α ≤ 0.05 ) دلالة مستوى

 توظی�ف  الدراس�ي م�ن خ�لال    التح�صیل  مستوى وتحسین

 النت�ائج ض�وء تل�ك    والھندس�یة، وف�ي   العلمی�ة  الممارس�ات 

 الممارس�ات  بتوظیف الاھتمام بضرورة الدراسة أوصت

المرحل�ة   ف�ي  العل�وم  وتعل�م  تعل�یم  ف�ي  والھندس�یة  العلمی�ة 

 مراح�ل  ف�ي  العل�وم  من�اھج  بموائم�ة  وأوص�ت  المتوسطة،

 بم�ا  العل�وم  مع�اییر  م�ن  الق�ادم  الجی�ل  متطلب�ات  م�ع  التعلیم

 وأی�ضاً  والھندس�یة،  العلمی�ة  الممارس�ات  یخ�دم توظی�ف  

 التعل�یم  بمراح�ل  العل�وم  معلمي بتدریب الاھتمام ضرورة

 العل�م  طبیع�ة  فھ�م  تنمی�ة  ط�رق واس�تراتیجیات   عل�ى  الع�ام 

  .الدراسي والتحصیل

  المفاھیم المستعرضة

 .Wright C.M. & Miller C.Mعرفھ�ا   -

البعد الثاني للرؤیة الجدیدة لتعلیم : بأنھا (2 ,2018)

یمك�ن م�ن    العلوم وال�ذي ی�وفر البنی�ة المعرفی�ة الت�ي            

خلالھ�����ا أن ی�����نظم ویوح�����د المعلم�����ون والط�����لاب  

التخص�صات ف��ي العل��وم، وتعتب��ر أداة مھم��ة لتحدی��د  

أنظم����ة الظ����واھر والبح����ث ف����ي علاق����ات ال����سبب  

والنتیج��ة وتحدی��د الأنم��اط المرتبط��ة بالأدل��ة والت��ي    

  .تساھم في دعم الممارسات

وفیما یلي عرض مُفصل لتلك المفاھیم السبع كما       

 Appendix) و NRC. (2012, 84 -100)   ق�دمتھا 

G, 2013, 3-11) NRC., et.,al. وNGSS Lead 

State (2013,Vol(2), 79-88) :  

یمك��ن تعریفھ��ا بأنھ��ا النم��اذج والأش��كال   : الأنم��اط -١

المنتظم���ة الت���ي تح���دث بانتظ���ام خ���لال الأح���داث   

والعلاق���ات المتك���ررة أو تُع���رّف بأنھ���ا الأح���داث   

 م���ن ط���رح  المنتظم���ة أو الت���صنیفات الت���ي تن���تج  

 .الأسئلة حول العلاقات والعوامل التي تؤثر علیھا

تعتبر السببیة والآلیات الت�ي ت�تم       : السبب والنتیجة  -٢

من خلالھ�ا عملی�ات الاستق�صاء وش�رح العلاق�ات           

بین الظواھر والأحداث من الأنشطة العلمی�ة الت�ي         

ت�ستخدم ف�ي التنب�ؤ بتل�ك الأح�داث وتوض�یحھا ف��ي       

 ظھ��ور العدی��د م��ن س��یاقات جدی��دة، حی��ث وُج��د أن

الأسئلة الملحة ح�ول ال�سبب وكیفی�ة ح�دوث ش�يء            

 .ما یؤدى إلى فھم ذلك الشيء



 

 ٢١٧

  هبه عبد الحميد محمد محرم

یظھ�ر ھ�ذا    ): الكمی�ة (المقیاس والنسبة والتكمیة     -٣

المفھوم عند دراسة ظاھرة م�ا أو نظ�ام م�ا وعم�ل              

نم���وذج ل���ھ ویلاح���ظ أن���ھ یج���ب التع���رّف عل���ى       

المق��اییس المناس��بة للحج��م والوق��ت والطاق��ة لھ��ذا    

ذج؛ بالإضافة إلى التعرّف على تأثیر التغییر    النمو

في الحج�م أو الن�سبة أو الكمی�ة عل�ى ھ�ذا النم�وذج         

 .أو أدائھ

  ی��وفر تحدی��د النظ���ام   : الأنظم��ة ونم��اذج الأنظم���ة   -٤

مث��ل تحدی��د ح��دوده وعم��ل نم��وذج    (قی��د الدراس��ة  

أدوات لفھ��م واختب��ار الأفك��ار القابل��ة   ) واض��ح ل��ھ 

  الھندس���ة؛ للتطبی���ق ف���ي جمی���ع مج���الات العل���وم و 

ولق��د وض��حت المع��اییر الوطنی��ة لتعل��یم العل��وم أن  

  الع��الم كبی��ر ومعق��د ج��داً للتحقی��ق وفھ��م ك��ل ش��يء   

فیھ مرة واحدة لذلك یتعلم العلماء والطلاب تحدی�د         

  أج�����زاء ص�����غیرة من�����ھ للتحقی�����ق والاستق�����صاء    

ویمك���ن الإش���ارة إل���ى وح���دات التحقیق���ات باس���م     

 ".الأنظمة"

 المفھوم تدفق الطاق�ة     یوضح ھذا :  الطاقة والمادة  -٥

والمادة عبر الأنظمة المختلفة مما یساعد على فھم   

 .أجزاء الأنظمة وحدودھا

 تحدد الطریقة التي یتشّكل بھا      :التركیب والوظیفة  -٦

ال�شيء أو الك�ائن الح��ي وبنیت�ھ التحتی��ة العدی�د م��ن     

  خصائ�����صھ ووظائف�����ھ ل�����ذلك یعتب�����ر التركی�����ب    

لأش�یاء  والوظیف�ة م�ن الجوان�ب المكمل�ة ل        ) الشكل(

والكائن��ات والأنظم��ة ف��ي الع��الم الطبیع��ي والع��الم    

 .الصناعي

ی�شیر مفھ�وم الثب�ات إل�ى حال�ة لا           : الثبات والتغی�ر   -٧

تتغی���ر فیھ���ا بع���ض جوان���ب النظ���ام ف���ي نط���اق       

الملاحظ���ة؛ فالثب���ات یعن���ي تلاش���ى الاض���طراب    

البسیط؛ أي أن النظام یبقى في الحالة الم�ستقرة أو     

 .یعود إلیھا

لمف��اھیم الم�ستعرضة اھتم��ت العدی��د م��ن  ونظ�راً لأھمی��ة ا 

الدراسات بمعرفة مدى تطبیقھا وتنمیتھ�ا داخ�ل الف�صول          

  :منھا

 .Wright C.M. & Miller C.Mدراس�ة  

والت���ي اس���تخدمت المف���اھیم الم���ستعرضة لح���ث  (2018)

 ولق�د ت�م ذل�ك م�ن خ�لال         استجابات الطلاب داخل الفصل،   

م���شاركة الط���لاب الم���ستمرة ب���شكل ثاب���ت ودقی���ق ف���ي       

س���تخدام المف���اھیم الم���ستعرضة ف���ى العل���وم، وتوص���لت   ا

الدراس��ة إل��ى تط��ویر المھ��ارات والمع��ارف اللازم��ة لفھ��م  

العلوم وبالتالي فھ�م الظ�واھر والتح�دیات الھندس�یة خ�ارج         

حجرة الدراسة؛ بالإضافة إلى بناء وتنمیة التفكی�ر العلم�ي         

ل��دى الط��لاب؛ واكت��ساب الط��لاب لاس��تراتیجیات ص��نع       

مك��نھم ممارس��تھا خ��لال التفكی��ر ف��ي جمی��ع  المعن��ى الت��ي ی

أنحاء التعلیمات وأثناء انتقالھم من درجة إلى أخرى وم�ن         

موض��وع إل��ى آخ��ر؛ ولق��د اس��تطاعت ھ��ذه الدراس��ة أی��ضاً  

التركی��ز عل��ى أداء الط��لاب فیم��ا یتعل��ق ب��شرح الظ��واھر    

وح�ل الم�شاكل الھندس�یة مم�ا ی�سمح ھ�ذا التح�ول للط��لاب        

ین ف�ي الأس�ئلة الموج�ودة م�ع         بالمشاركة كعلماء أو مھندس   

اتاحة الف�رص للمعلم�ین لتوجی�ھ الط�لاب بالاض�افة لتقی�یم             

  .تعلم الطلاب

 والت���ي قام���ت  )٢٠١٩(س���مر ش���ادي  ودراس���ة 

بتط���ویر م���نھج الكیمی���اء بالمرحل���ة الثانوی���ة ف���ى ض���وء     

المفاھیم الم�ستعرضة المت�ضمنة ف�ي مع�اییر الجی�ل الق�ادم             

، ٢٠١٩/ ٢٠١٨، ف���ي الف���صل الث���انى م���ن الع���ام  للعل���وم

واستخدمت الدراسة التصمیم شبھ التجریب�ي، واس�تخدمت        

الدراس���ة اختب���ار مف���اھیم م���ستعرضة ف���ي من���اھج العل���وم 

لط������لاب ال������صف الأول الث������انوي واختب������ار مھ������ارات 

 التفكی�ر الاس�تدلالي المنطق�ي    اختب�ار الاستق�صاء العلم�ي   

تحصیلي في وحدتي الكیمیاء الحراریة والكیمیاء       واختبار

وتكونت عینة الدراسة م�ن مجم�وعتین مجموع�ة     النوویة،  

) ٤٠(طالبة ومجموعة ضابطة تضم ) ٤٢(تجریبیة تضم  

 بمحافظة الدقھلیة بمصر، الأول الثانوى الصف طالبة في



   

 

 ٢١٨  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

 عن�د  إح�صائیاً  دال�ة  ف�روق  وج�ود  نتائج الدراس�ة  أظھرت

مھ��ارات تنمی��ة  ف��ي  (α ≤ 0.05 ) دلال��ة م��ستوى

 تدلالي المنطق���يالتفكی���ر الاس��� والاستق���صاء العلم���ي 

  .والتحصیل

  التفكیر العلمى

نج���دت عب���د ال���رؤوف، باس���م محم���د      ینظ���ر إلی���ھ  -

مجموع��ة م��ن الق��درات :  عل�ى أن��ھ )٢٢٩، ٢٠١٥(

العقلی���ة الخاص���ة والت���ي ت���شتمل عل���ى الملاحظ���ة     

والت��صنیف والتف��سیر والتنب��ؤ والتعم��یم والاس��تنتاج    

  .وذلك لتطبیق طرائق العلم على نحو صحیح

كی���ر العلم���ي عملی���ة مكت���سبة یمك���ن  نتیج���ة لأن التف -

 تعلم��ھ م���ن خ���لال ممارس��ات مق���صودة ومدروس���ة  

 )١١٢-١١٠،  ٢٠٠٩(عمر عیسى   وضح كل من    

، ٢٠١١(حمدي أبو الفتوح وعایدة عبد الحمی�د        و  

-٣٣، ٢٠١٥(إب�����راھیم الموس�����ى ، )١٧٧-١٦٩

  :خطوات التفكیر العلمي كالتالي)  ٥١

 وذل�ك ع�ن     :الإحساس بالمشكلة وتحدی�دھا   : أولاً

طری���ق ح���دوث موق���ف غی���ر م���ألوف للف���رد أو م���ؤثرات  

خارجی��ة مم��ا ی��ؤدي إل��ى ظھ��ور م��شاعر ف��ضولیة وح��ب    

استطلاع مرتبطة بم�شاعر أخ�رى مث�ل الإث�ارة والطم�وح         

والغضب والسعادة غیرھا؛ فیبدأ الفرد بتحدید المشكلة في        

  .ھذا الموقف وطرح سؤال یمكن الإجابة علیھ

م�ن خ�لال قی�ام       وی�تم ذل�ك      :تجمیع البیانات : ثانیاً

الفرد من تسجیل الملاحظات الت�ي یمك�ن الح�صول علیھ�ا            

من المكتبات أو من المعلومات المكتسبة من خلال الخبرة     

الشخ������صیة أو التج������ارب الاس������تطلاعیة أو التج������ارب  

والخب���رات ال���سابقة؛ ویفت���رض أن تك���ون ھ���ذه البیان���ات    

محسوسة قابلة للقی�اس والتك�رار حت�ى یمك�ن للآخ�رین أن       

  .ا بأنفسھم من صحتھا مرة أخرىیتأكدو

 وھ��ي تعتب��ر  :ص��یاغة الف��روض العلمی��ة  : ثالث��اً

حلول مقترحة للمشكلة التى تمت تحدیدھا من قبل وینبغي         

أن تكون ھذه الفروض قابل�ة للاختب�ار أي تك�ون م�صاغة             

  .بشكل تلقائي

 وذل�ك ع�ن طری�ق    :اختبار ص�حة الف�رض    : رابعاًّ

ة الف�رض م�ن     إعداد تصمیم تجریب�ي ملائ�م لاختب�ار ص�ح         

  .عدمھ

الوص�����ول إل�����ى تعمیم�����ات وق�����وانین : خام�����ساً

 وی�تم ذل�ك بع�د ثب�وت ص�حة الف�رض وتعزی�زه           :ونظریات

وتدعیم���ھ حی���ث ی���صبح م���سلم ب���ھ كحقیق���ة أو ق���انون أو     

  .نظریة

وف�ى ض�وء م�ا س��بق انطلق�ت عل�ى آثارھ�ا العدی��د       

م��ن الدراس��ات الت��ى وض��حت أھمی��ة اس��تخدام مھ��ارات      

  : ومنھاالتفكیر العلمى داخل الفصل

 & .Gottesman , A.J )2013 (دراس��ة

Hoskins , S.G. إلى وجود علاقة ب�ین   والتي توصلت

التفكی������ر العلم������ي والعل������وم والتكنولوجی������ا والھندس������ة    

  حی���ث اس���تخدمت اس���تراتیجیة )STEM(والریاض���یات 

)CREATE (وھ��ي اخت��صار ل��ـ) انظ��ر، اق��رأ ، وض��ح 

لت�دریس  ) الفرضیات، حلل البیانات ، فسر البیان�ات وفك�ر     

وتعلیم تحلیل الأدبیات لتحسین مھارات التفكیر الناقد ل�دى    

الطلاب وقدرات تكامل المحتوى م�ع الاتجاھ�ات العلمی�ة،       

كم��ا ت��دعم ھ��ذه الاس��تراتیجیة ص��حة المعتق��دات المعرفی��ة   

 .لطلاب الجامعة حول العلم

 .Díaz, C. et (2021) كم�ا اس�تطاعت دراس�ة   

al.     لتفكی����ر المنطق����ي   تق����دیم مراجع����ة مفاھیمی����ة ف����ي ا

  والتفكی�ر  Scientific Reasoning (SR)الاس�تنتاجي  

 فعن���د إج���راء  ST (Scientific Thinking(العلم���ي 

 (SR)تحلیل منھجى لمفھوم التفكیر المنطق�ي الاس�تنتاجي    

وجدوا خلطاً بین مفھومھ وخصائصھ وحدوده مع التفكی�ر        

، ع���لاوة عل���ى ذل���ك ح���ددت المراجع���ات    )ST(العلم���ي 

ب��ین المفھ��ومین وال��ذي یرتك��ز عل��ى وجھ��ات     الاخ��تلاف 

  . النظر الوجودیة والمعرفیة



 

 ٢١٩

  هبه عبد الحميد محمد محرم

  الاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء

 : بأنھ���ا) ٩٠، ٢٠٢٠( عرفت���ھ س���مر محم���د   -

 Test مقی�اس  عل�ى  ال�سلبیة  أو الإیجابیة الطالب استجابة"

of  Science Related Attitudes  (TOSRA)  نحو 

 العلماء، سمات للعلم، ةالاجتماعی التضمینات( قضایا سبع

 العلمیة، الاتجاھات تبني العلمي، الاستقصاء نحو الاتجاه

 وق�ت  ف�ي  بالكیمی�اء  الاھتم�ام  الكیمیاء، بدروس الاستمتاع

  .)كمھنة بالكیمیاء الاھتمام الفراغ ،

  :مكونات الاتجاھات ذات الصلة بمادة الفیزیاء -

  )٣٣، ١٩٩٥( حمدي أب�و الفت�وح    اتفق كلا من    

عل���ى أن الاتجاھ���ات ) ٥٠-٤٩، ٢٠٠٦(  محم���دزبی���دةو

  :تتضمن عدة مكونات متكاملة؛ وھي 

تتمث���ل ف���ي مجموع���ة المع���ارف  : مكون���ات معرفی���ة -١

  .والمعتقدات والحقائق المرتبطة بموضوع الاتجاه

تتمث��ل ف��ي ش��عور الف��رد وانفعال��ھ : مكون��ات وجدانی��ة -٢

  .بقضیة أو مشكلة مبدیاً وجھة نظر

س��تعدادات والأنم��اط  تب��دو ف��ي الا : مكون��ات س��لوكیة  -٣

ال��سلوكیة الت��ي یؤدیھ��ا الف��رد وتت��سق م��ع الانفع��الات  

 . والمعارف المتصلة بموضوع الاتجاه

  :أبعاد مقیاس الاتجاھات ذات الصلة -

  .للعلم الاجتماعیة  التضمینات-١

  .العلماء) سجیة( طبیعیة -٢

  .العلمي الاستقصاء نحو الاتجاه -٣

  . العلمیة الاتجاھات تبني -٤

 .الفیزیاء بدروس لاستمتاعا -٥

  . الفراغ وقت في بالفیزیاء الاھتمام -٦

  .كمھنة بالفیزیاء الاھتمام -٧

وفى ضوء ما س�بق انطلق�ت عل�ى آثارھ�ا العدی�د          

م��ن الدراس��ات الت��ى اس��تخدمت مقی��اس الاتجاھ��ات ذات     

  :  ومنھا TOSRA الصلھ بمادة الفیزیاء 

 والت��ى اس��تخدمت  Long, C.(2019)دراس��ة 

 TOSRAلاتجاھ��ات ذات ال��صلة بم��ادة العل��وم    مقی��اس ا

  لقی���اس اتجاھ���ات الط���لاب معلم���ین المرحل���ة الأبتدائی���ة      

  ف���ى جامع���ة تك���ساس الحكومی���ة قب���ل وبع���د الانتھ���اء م���ن  

م��ادة ط��رق ت��دریس من��اھج العل��وم، واس��تخدمت الدراس��ة   

  الم����نھج العلم����ى المتكام����ل ال����ذى رك����ز عل����ى البح����ث      

روس والتقییم��ات العلم��ى والنظری��ة البنائی��ة وتخط��یط ال��د  

  والاس����تراتیجیات التعلیمی����ة، وأظھ����رت نت����ائج الدراس����ة  

عند استخدام اختبار ت تكون اتجاھات ایجابی�ة ف�ى أربع�ة        

من أبعاد المقیاس وھ�ى الاتج�اه نح�و الاستق�صاء العلم�ي؛          

والاھتم��ام بالم��ادة ف��ي وق��ت  ؛ والاس��تمتاع ب��دروس الم��ادة 

لت�ضمینات  ادى  الفراغ؛ والاھتمام بالمادة كمھنة وتدنى بُع�      

 . وطبیعیة العلماءالاجتماعیة للعلوم؛) الآثار(

 .Babaylo, P (2020)ولقد استخدمت دراسة 

M. A.   مقی�����اسTOSRA  لدراس�����ة العلاق�����ة   

ب����ین الاتجاھ����ات ذات ال����صلة والإنج����ازات الأكادیمی����ة    

  للط����لاب م����ع أس����الیب ال����تعلم المتنوع����ة، واس����تخدمت     

علاق�ة الارتباطی�ة    ھذه الدراسة المنھج الوص�في لدراس�ة ال       

ب����ین الاتجاھ����ات ذات ال����صلة والإنج����ازات الأكادیمی����ة    

للط��لاب باس��تخدام أس��الیب ال��تعلم المتنوع��ة، وت��م اختی��ار    

 وتق���سیمھا إل���ى خم���س م���دارس  ٣٨٢عین���ة تتك���ون م���ن  

مخت��ارة ف��ي أح��د أق��سام م��دارس وزارة التعل��یم ب��الفلبین،     

 المع����د بواس����طة  TOSRAوطبق����ت الدراس����ة مقی����اس   

Fraserأس����لوب ال����تعلم الب����صري ال����سمعي     ار ، واخت����

الحركي، ولقد أظھرت نتائج الدراسة أن الإن�اث تج�اوزن          

  ال����ذكور م����ن حی����ث الإنج����ازات الأكادیمی����ة والمواق����ف  

العلمی��ة؛ بالإض��افة إل��ى أن الط��لاب الأعل��ى دخ��لاً مادی��اً     

أعلى إنجاز أكادیمیاً واتجاھات ذات ص�لة إیجابی�ة العائل�ة           

  .الدخل



   

 

 ٢٢٠  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

 اءوإ ات اا  

  : بإعداد قامت الباحثة

١-اد ا  : 

إع���داد دلی���ل م���درب وفق���اً للممارس���ات العلمی���ة        - أ

والھندس���یة، والمف���اھیم الم���ستعرضة، ومھ���ارات   

 .التفكیر العلمي

  .إعداد ملخص للتدریب یتم توزیعھ على الطلاب  -  ب

٢-و ،أداة ا :  

اختب����ار ممارس����ات علمی����ة وھندس����یة، واختب����ار 

ختب���ار تفكی���ر علم���ي، ومقی���اس    مف���اھیم م���ستعرضة، وا 

  .اتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء

  :خطوات إعداد مواد البحث: أولاً

خط��وات إع��داد دلی��ل م��درب وفق��اً للممارس��ات العلمی��ة  -أ

والھندس�����یة، والمف�����اھیم الم�����ستعرضة، ومھ�����ارات  

  :التفكیر العلمى

ت���م إع���داد دلی���ل الم���درب وفق���اً للخط���وات والإج���راءات  

  :التالیة

وفیھ�ا نب�ذة ع�ن الممارس�ات العلمی�ة          : لمقدمة الدلی  -١

والھندس����یة، والمف����اھیم الم����ستعرضة، ومھ����ارات  

التفكی���ر العلم���ي، والھ���دف الع���ام م���ن البرن���امج،      

وأھمی���ة البرن���امج، وأھ���داف البرن���امج، وأس���اس     

البرن����امج الت����دریبي، وأس����لوب تنفی����ذ البرن����امج      

الت���دریبي، وإش���ارات وتوجیھ���ات للم���درب ینبغ���ي  

  . البرنامجمراعاتھا عند تنفیذ

ت�ضمن   :جدول الزمني لتنفیذ البرن�امج الت�دریبي      ال -٢

 ٧الدلیل جدول التوزیع الزمني لأیام التدریب لم�دة       

  .أسابیع

ت���م تزوی���د  : ض���بط الوس���ائل والأدوات والأن���شطة  -٣

ال��دلیل بمجموع��ة م��ن الأدوات والم��واد والوس��ائل     

  والأجھ�������زة الت�������ي یمك�������ن اس�������تخدامھا للقی�������ام   

ة المختلف����ة لتحقی����ق بالتج����ارب العملی����ة والأن����شط

  .أھداف التدریب

تم ع�رض ال�دلیل عل�ى مجموع�ة م�ن          : ضبط الدلیل  -٤

  :المحكمین المتخصصین، لإبداء آرائھم حول

الصحة اللغویة للدلیل، السلامة العلمی�ة لمف�ردات        

الدلیل، مناسبة ال�دلیل للط�لاب المعلم�ین، تع�دیل أو ح�ذف         

ض�افة  أى من مفردات الدلیل بما یتناسب مع الھدف منھ، إ     

 .أي مقترحات على الدلیل

وف��ي ض��وء م��ا اقترح��ھ المحكم��ون م��ن تع��دیلات  

شملت صیاغة الأھداف وكذلك إجراءات الدلیل ت�م إع�داد           

  .دلیل التدریب في صورتھ النھائیة

  :خطوات إعداد ملخص التدریب-ب

یب وفق���اً للممارس���ات  ت���م إع���داد ملخ���ص للت���در 

العلمی����ة والھندس����یة والمف����اھیم الم����ستعرضة ومھ����ارات  

التفكیر العلمي؛ وتم عرض ملخص التدریب عل�ى ال�سادة           

 وقد تم إج�راء التع�دیلات الت�ي اقترحھ�ا ال�سادة       المشرفین،

الم�شرفون، وب��ذلك أص��بح ملخ��ص الت��دریب ف��ي ص��ورتھ  

  .النھائیة صالحاً للتطبیق

  :دوات البحثخطوات إعداد أ: ثانیاً

إع���داد اختب���ار الممارس���ات العلمی���ة والھندس���یة ف���ي   -١

  :الفیزیاء

ھ��دف الاختب��ار إل��ى قی��اس  : الھ��دف م��ن الاختب��ار   - أ

الممارسات العلمیة والھندس�یة ل�دى الط�لاب عین�ة          

  .البحث

تم إع�داد اختب�ار الممارس�ات    : تحدید نوع الاختبار   - ب

  .العلمیة والھندسیة من النوع الاختیار من متعدد

 ت���م فح���ص بع���ض   :ص���یاغة مف���ردات الاختب���ار   -ج

اختبارات الممارسات العلمیة والھندسیة للاس�تفادة      

منھ���ا ف���ي ص���یاغة مف���ردات اختب���ار الممارس���ات   

العلمی����ة والھندس����یة الخ����اص بالبح����ث، كم����ا ت����م  

الاس���تعانة ب���بعض الكت���ب والمراج���ع والمج���لات   



 

 ٢٢١

  هبه عبد الحميد محمد محرم

العلمیة الخاص�ة بالفیزی�اء والأحی�اء والعل�وم، كم�ا           

 بمحتوى كت�اب الفیزی�اء المق�رر عل�ى          تم الاستعانة 

طلاب الصف الثالث الثانوي، وفي ض�وء ذل�ك ت�م      

ص��یاغة مف��ردات الاختب��ار ف��ي ص��ورتھ المبدئی��ة    

مف��ردة ك��ل مجموع��ة م��ن  ) ٢٤(حی��ث یتك��ون م��ن  

المف��ردات تتب��ع ممارس��ة معین��ة م��ن الممارس��ات      

  . العلمیة والھندسیة

یع������رف ج������دول :  إع������داد ج������دول المواص������فات-د

عب���ارة ع���ن مخط���ط تف���صیلي "بأن���ھ المواص��فات  

یح��دد محت��وى الاختب��ار، وی��ربط محت��وى الم��ادة      

الدراس���یة بالأھ���داف التعلیمی���ة ال���سلوكیة، ویب���ین   

الوزن النسبي للموضوعات والأھ�داف ال�سلوكیة،       

كما یمكن تحدید ع�دد الأس�ئلة ودرجاتھ�ا باس�تخدام       

تل��ك الأوزان، ومعرف��ة إجم��الي ع��دد الأس��ئلة ف��ي    

  .ة الكلیة المخصصة للاختبارالاختبار، والدرج

بع��د :  تجری�ب الاختب��ار عل�ى العین��ة الاس�تطلاعیة   -ھ� ـ

إع��داد الاختب��ار ب��صورتھ الأولی��ة، قام��ت الباحث��ة    

بتطبیق الاختبار ف�ي الف�صل الدراس�ي الأول عل�ى        

 طالب��اً وطالب��ة م��ن   ٢٠عین��ة اس��تطلاعیة قوامھ��ا   

ط���لاب كلی���ة التربی���ة جامع���ة المن���صورة الفرق���ة   

  .الفیزیاءالرابعة شعبة 

لاختب����ار الممارس����ات :  ح����ساب الثب����ات ال����داخلى-و

  :العلمیة والھندسیة فى الفیزیاء

 معادل���ة ألف���ا ت���م ح���ساب معام���ل الثب���ات باس���تخدام 

  .٠٫٩٠٧ووُجد أنھ یساوى كرونباخ  

  :عن طریق حساب صدق الاتساق الداخلى كما بالجدول التالى:  حساب الصدق الذاتى للاختبار- ز

  )١(جدول 

  ت اتساق اختبار الممارسات العلمیة والھندسیةمعاملا

  المفردة
طرح الأسئلة 

  وتحدید المشكلة
  المفردة

تطویر واستخدام 

  النماذج الفیزیائیة
  المفردة

تخطیط وتنفیذ 

  الاستقصاءات
  المفردة

تحلیل وتفسیر 

  البیانات

٠٫٩٤٩**  ٣  ٠٫٦٥٠**  ٢  ٠٫٨٨٢**  ٧ ٠٫٥٥٥*  ١  

٠٫٩٠٣**  ١٢  ٠٫٨٣٨**  ٨  ٠٫٧٩٩**  ١٤  ٠٫٨٤٧**  ٦  

٠٫٨٥١**  ١٦  ٠٫٨٩٣**  ١٥  ٠٫٦١٥**  ٢٠  ٠٫٨٨٨**  ١٣  

معامل ارتباط 

البعد بالدرجة 

  الكلیة

**٠٫٥٨٧**    ٠٫٩١٨**    ٠٫٧٢٤**    ٠٫٨٩٣  

  المفردة
استخدام الریاضیات 

  والتفكیر الحاسوبى
  المفردة

اقتراح تفسیرات 

  وتصمیم حلول
  المفردة

المشاركة فى الحوار 

  استناداً إلى الأدلة
  فردةالم

جمع المعلومات 

  وتقویمھا وتوصیلھا

٠٫٧٥٧**  ٥  ٠٫٤٥٨*  ١٧  ٠٫٦٧٦**  ٤  ٠٫٧٠٦**  ١٠  

٠٫٧٦٠**  ١١  ٠٫٨٦٢**  ٢١  ٠٫٤٥٨*  ٩ ٠٫٨٣٥**  ١٨  

٠٫٧٠٩**  ١٩  ٠٫٨٧٣**  ٢٤ ٠٫٥٩٣**  ٢٢  ٠٫٨٧٦**  ٢٣ 

معامل ارتباط 

  البعد

  بالدرجة الكلیة

*٠٫٧٩٥**    ٠٫٨٢٣**    ٠٫٧٢٠**    ٠٫٥٢٢  
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   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

لات الارتب���اط دال���ة عن���د   وُج���د أن جمی���ع مع���ام  

 مما یعنى أن اختبار الممارسات العلمیة والھندس�یة         ٠٫٠١

  یتسم بدرجة مقبولة من الاتساق الداخلى

ت��م ح��ساب ال��زمن ال��لازم لتطبی��ق  :  زم��ن الاختب��ار-ح

اختبار الممارس�ات العلمی�ة والھندس�یة ع�ن طری�ق           

تحدی���د ال���زمن ال���ذي اس���تغرقھ أول طال���ب وآخ���ر  

اب�ة عل�ى الاختب�ار، وجمعھ�م     طالب انتھى م�ن الإج    

وقسمتھم على اثنین وإضافة زم�ن إلق�اء التعلیم�ات       

  .دقیقة) ٥٠(لیصبح الزمن 

تم��ت ص��یاغة تعلیم��ات  :  وض��ع تعلیم��ات الاختب��ار -ط

الاختبار في صورة سھلة وواضحة؛ لیسھل فھمھا        

  .أثناء الإجابة في الورقة المخصصة لذلك

ر عل�ى  ھ�ذا الاختب�ا  ت�م ت�صحیح   :  تصحیح الاختب�ار   -ك

أساس مقیاس متدرج حیث إن كل الب�دائل یفت�رض         

أنھ�ا ص��حیحة نظ�راً لارتب��اط الممارس�ات ببع��ضھا    

ال���بعض، ولك���ن ھن���اك ب���دیل أص���ح م���ن الب���دائل     

 ٤الأخ��رى ل��ذلك ت��م إعط��اء الب��دیل الأكث��ر ص��حة   

 درجات والبدیل الذي    ٣درجات والبدیل الذي یلیھ     

 درج���ة، وت����م  ١ درج���ھ والب���دیل الأخی���ر    ٢یلی���ھ  

ع إلى السادة المحكمین في ھ�ذا الأم�ر حی�ث     الرجو

قاموا بترتیب البدائل من الأكثر ص�حة إل�ى الب�دیل            

   .التالي وھكذا

بع���د الانتھ���اء م���ن   :  ال���صورة النھائی���ة للاختب���ار  -ل

التجرب��ة الاس��تطلاعیة ل��م ی��تم ح��ذف أى عب��ارات    

  . سؤالا٢٤ًوظل الاختبار مكوناً من 

  : الفیزیاءإعداد اختبار المفاھیم المستعرضة فى-٢

ھ���دف الاختب���ار إل���ى قی���اس : الھ���دف م���ن الاختب���ار-أ

  .المفاھیم المستعرضة لدى الطلاب عینة البحث

ت��م إع��داد اختب��ار المف��اھیم    : تحدی��د ن��وع الاختب��ار  -ب

  .المستعرضة من النوع الاختیار من متعدد

 ت����م فح����ص بع����ض : ص����یاغة مف����ردات الاختب����ار-ج

منھا ف�ي   اختبارات المفاھیم المستعرضة للاستفادة     

ص���یاغة مف���ردات اختب���ار المف���اھیم الم���ستعرضة   

الخاص بالبح�ث، كم�ا ت�م الاس�تعانة ب�بعض الكت�ب          

والمراج��ع والمج��لات العلمی��ة الخاص��ة بالفیزی��اء    

والأحیاء والعلوم، كما تم الاستعانة بمحتوى كتاب        

الفیزی����اء المق����رر عل����ى ط����لاب ال����صف الثال����ث  

الث��انوى، وف��ى ض��وء ذل��ك ت��م ص��یاغة مف��ردات       

ختب��ار ف��ى ص��ورتھ المبدئی��ة حی��ث یتك��ون م��ن     الا

مف���ردة ك���ل مجموع���ة م���ن المف���ردات تتب���ع  ) ٢١(

  . مفھوم معین من المفاھیم المستعرضة

یع������رف ج������دول :  إع������داد ج������دول المواص������فات -د

عب���ارة ع���ن مخط���ط تف���صیلي "المواص��فات بأن���ھ  

یح��دد محت��وى الاختب��ار، وی��ربط محت��وى الم��ادة      

یة، ویب���ین الدراس���یة بالأھ���داف التعلیمی���ة ال���سلوك  

الوزن النسبى للموضوعات والأھ�داف ال�سلوكیة،       

كما یمكن تحدید ع�دد الأس�ئلة ودرجاتھ�ا باس�تخدام       

تل��ك الأوزان، ومعرف��ة إجم��الي ع��دد الأس��ئلة ف��ي    

  .الاختبار، والدرجة الكلیة المخصصة للاختبار

بع��د :  تجری��ب الاختب��ار عل��ى العین��ة الاس��تطلاعیة-ھ��ـ

ی��ة، قام��ت الباحث��ة  إع��داد الاختب��ار ب��صورتھ الأول 

بتطبیق الاختبار ف�ى الف�صل الدراس�ي الأول عل�ى        

 طالب��اً وطالب��ة م��ن   ٢٠عین��ة اس��تطلاعیة قوامھ��ا   

ط���لاب كلی���ة التربی���ة جامع���ة المن���صورة الفرق���ة   

  .٢٠٢٣الرابعة شعبة الفیزیاء

لاختب�����ار المف�����اھیم  :  ح�����ساب الثب�����ات ال�����داخلى  -و

  :المستعرضة فى الفیزیاء

 معادل���ة ألف���ا س���تخدامت���م ح���ساب معام���ل الثب���ات با

  .٠٫٦٢٦ووُجد أنھ یساوى كرونباخ  



 

 ٢٢٣

  هبه عبد الحميد محمد محرم

  :عن طریق حساب صدق الاتساق الداخلى كما بالجدول التالى:  حساب الصدق الذاتى للاختبار- ز

  )٢(جدول 

  معاملات اتساق اختبار المفاھیم المستعرضة

  المفردة  السبب والنتیجة  المفردة  الأنماط  المفردة

المقیاس 

والتناسب 

  ةوالكمی

  المفردة

الأنظمة 

ونماذج 

  الأنظمة

٠٫٨٤٤**  ١٠  ٠٫٥٦٣**  ٩  ٠٫٥٦٩**  ١  ٠٫٧١٤**  ٣  

٠٫٨٥١**  ١١  ٠٫٥٦٦**  ١٢  ٠٫٦٤١**  ١٥  ٠٫٧٩٢**  ٧  

٠٫٨٩٣**  ٢٠  ٠٫٥٦٦**  ١٩  ٠٫٥٤٨*  ١٧  ٠٫٥٨١**  ١٣  

معامل ارتباط البعد 

  بالدرجة الكلیة
**٠٫٧٤٦**    ٠٫٥٧٦**    ٠٫٥٢٨*    ٠٫٦٦٠  

      الثبات والتغیر  المفردة  التركیب والوظیفة  المفردة  الطاقة والمادة  المفردة

٠٫٦٥٣**  ١٤  ٠٫٥٨٤**  ٢  ٠٫٧٨٧**  ٤      

٠٫٥٣٩*  ١٦  ٠٫٤٩٨*  ٥  ٠٫٧٠٣**  ٨     

٠٫٦٥٣**  ٢١  ٠٫٨٧٢**  ٦  ٠٫٧٩٩**  ١٨     

  معامل ارتباط البعد

  بالدرجة الكلیة
**٠٫٥٣٧*    ٠٫٥٦٨**    ٠٫٧٥٣     

 ٠٫٠١وُجد أن جمیع معاملات الارتباط دالة عند      

مم��ا یعن��ى أن اختب��ار المف��اھیم الم��ستعرضة یت��سم بدرج��ة   

  مقبولة من الاتساق الداخلى

ت��م ح��ساب ال��زمن ال��لازم لتطبی��ق  :  زم��ن الاختب��ار-ح

ع��ن طری��ق تحدی��د   المف��اھیم الم��ستعرضة  اختب��ار 

ال���زمن ال���ذي اس���تغرقھ أول طال���ب وآخ���ر طال���ب 

انتھى من الإجابة على الاختبار وجمعھم وقسمتھم       

وإض�افة زم�ن إلق�اء التعلیم�ات لی�صبح          على اثن�ین    

  .دقیقة) ٤٠(الزمن 

تم��ت ص��یاغة تعلیم��ات  :  تعلیم��ات الاختب��ار وض��ع -ط

الاختبار في صورة سھلة وواضحة؛ لیسھل فھمھا      

  .أثناء الإجابة في الورقة المخصصة لذلك

ھ�ذا الاختب�ار عل�ى      ت�م ت�صحیح     :  تصحیح الاختب�ار   -ك

ت�رض  أساس مقیاس متدرج حیث إن كل البدائل یف       

أنھ���ا ص���حیحة نظ���راً لارتب���اط المف���اھیم ببع���ضھا  

ال���بعض، ولك���ن ھن���اك ب���دیل أص���ح م���ن الب���دائل    

 ٤الآخ��رى ل��ذلك ت��م إعط��اء الب��دیل الأكث��ر ص��حة   

 درجات والبدیل الذي ٣درجات والبدیل الذي یلیھ     

 درج���ة، وت���م  ١ درج���ھ والب���دیل الأخی���ر   ٢یلی���ھ 

الرجوع إلى السادة المحكمین في ھذا الأم�ر حی�ث         

 بترتیب البدائل من الأكثر ص�حة إل�ى الب�دیل         قاموا

   .التالي وھكذا

بع���د الانتھ���اء م����ن   :  ال���صورة النھائی���ة للاختب���ار   -ل

التجرب��ة الاس��تطلاعیة ل��م ی��تم ح��ذف أى عب��ارات    

  . سؤالا٢١ًوظل الاختبار مكوناً من 

  :إعداد اختبار مھارات التفكیر العلمي فى الفیزیاء-٣

ب���ار إل���ى قی���اس ھ���دف الاخت: الھ���دف م���ن الاختب���ار-أ

  .مھارات التفكیر العلمي لدى الطلاب عینة البحث

ت��م إع��داد اختب��ار مھ��ارات    : تحدی��د ن��وع الاختب��ار  -ب

  .التفكیر العلمي من النوع الاختیار من متعدد



   

 

 ٢٢٤  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

 ت����م فح����ص بع����ض : ص����یاغة مف����ردات الاختب����ار-ج

اختبارات مھارات التفكی�ر العلم�ي للاس�تفادة منھ�ا          

ات التفكی���ر ف���ي ص���یاغة مف���ردات اختب���ار مھ���ار  

العلمي الخاص بالبحث، كم�ا ت�م الاس�تعانة ب�بعض          

الكت���ب والمراج���ع والمج���لات العلمی���ة الخاص���ة      

بالفیزی���اء والأحی���اء والعل���وم، كم���ا ت���م الاس���تعانة   

بمحت���وى كت���اب الفیزی���اء المق���رر عل���ى ط���لاب      

الصف الثالث الثانوي، وفى ضوء ذلك تم صیاغة        

مف���ردات الاختب���ار ف���ى ص���ورتھ المبدئی���ة حی���ث    

مف����ردة ك����ل مجموع����ة م����ن    ) ٢٣(تك����ون م����ن  ی

المفردات تتب�ع مھ�ارة معین�ة م�ن مھ�ارات التفكی�ر             

  . العلمي

یع������رف ج������دول :  إع������داد ج������دول المواص������فات -د

عب���ارة ع���ن مخط���ط تف���صیلي "المواص��فات بأن���ھ  

یح��دد محت��وى الاختب��ار، وی��ربط محت��وى الم��ادة      

الدراس���یة بالأھ���داف التعلیمی���ة ال���سلوكیة، ویب���ین   

موضوعات والأھ�داف ال�سلوكیة،     الوزن النسبي لل  

كما یمكن تحدید ع�دد الأس�ئلة ودرجاتھ�ا باس�تخدام       

تل��ك الأوزان، ومعرف��ة إجم��الي ع��دد الأس��ئلة ف��ى    

  .الاختبار، والدرجة الكلیة المخصصة للاختبار

بع��د :  تجری��ب الاختب��ار عل��ى العین��ة الاس��تطلاعیة-ھ��ـ

إع��داد الاختب��ار ب��صورتھ الأولی��ة، قام��ت الباحث��ة    

لاختبار ف�ي الف�صل الدراس�ي الأول عل�ى       بتطبیق ا 

 طالب��اً وطالب��ة م��ن   ٢٠عین��ة اس��تطلاعیة قوامھ��ا   

ط���لاب كلی���ة التربی���ة جامع���ة المن���صورة الفرق���ة   

  .الرابعة شعبة الفیزیاء

لاختب��ار مھ��ارات التفكی��ر :  ح��ساب الثب��ات ال��داخلى-و

  :فى الفیزیاء العلمى

معادل��ة كی��ودر  ت�م ح��ساب معام��ل الثب�ات باس��تخدام  

  .٠٫٦٠٧ ووُجد أنھ یساوى ٢١-د سونریتشار

  : كما بالجدول التالىصدق الاتساق الداخلىعن طریق حساب :  حساب الصدق الذاتى للاختبار- ز

  )٣(جدول 

  معاملات اتساق اختبار التفكیر العلمي

  المفردة

الإحساس 

بالمشكلة 

  وتحدیدھا

  المفردة
تجمیع 

  البیانات
  المفردة

صیاغة 

الفروض 

  العلمیة

  المفردة

اختبار 

صحة 

  الفروض

  المفردة

الوصول إلى 

تعمیمات 

وقوانین 

  ونظریات

٠٫٧٤٣**  ٢١  ٠٫٤٥١*  ١٦  ٠٫٥٢٥*  ١١  ٠٫٥٣٤*  ٦ ٠٫٨٠٨**  ١  

٠٫٧٠٨**  ٢٢  ٠٫٥٨٥**  ١٧  ٠٫٥٤٠**  ١٢  ٠٫٥٧٧**  ٧  ٠٫٥٩٠**  ٢  

٠٫٧٦٧**  ٢٣  ٠٫٥٩٠**  ١٨  ٠٫٤٧٩*  ١٣  ٠٫٨٤١**  ٨  ٠٫٧٤٣**  ٣  

٠٫٦٩٦**  ١٩  ٠٫٦٢٥**  ١٤  ٠٫٨٤١**  ٩  ٠٫٨٠٨**  ٤  -  -  

٠٫٤٦٩*  ٢٠  ٠٫٥٦٥**  ١٥  ٠٫٧٧٨**  ١٠  ٠٫٥٦٢**  ٥  -  -  

معامل ارتباط 

المھارة بالدرجة 

  الكلیة للاختبار

**٠٫٧٧٢**    ٠٫٦٠٠**    ٠٫٧٠١**    ٠٫٦١٦**    ٠٫٧١٥  



 

 ٢٢٥

  هبه عبد الحميد محمد محرم

 ٠٫٠١وُجد أن جمیع معاملات الارتباط دالة عن�د    

مما یعنى أن اختبار مھارات التفكیر العلم�ى یت�سم بدرج�ة            

  الاتساق الداخلىمقبولة من 

ت��م ح��ساب ال��زمن ال��لازم لتطبی��ق  :  زم��ن الاختب��ار-ح

اختبار مھارات التفكیر العلم�ي ع�ن طری�ق تحدی�د           

ال����زمن ال����ذي اس����تغرقھ أول طال����ب انتھ����ى م����ن 

الإجاب��ة عل��ى الاختب��ارو آخ��ر طال��ب انتھ��ى م��ن       

الإجاب����ة عل����ى الاختب����ار، وإض����افة زم����ن إلق����اء  

  .دقیقة) ٤٠(التعلیمات لیكون الزمن 

تم��ت ص��یاغة تعلیم��ات  :  وض��ع تعلیم��ات الاختب��ار -ط

الاختبار فى صورة سھلة وواضحة؛ لیسھل فھمھا      

  .أثناء الإجابة في الورقة المخصصة لذلك

بعد بناء اختبار مھارات التفكی�ر  :  تصحیح الاختبار -ك

العلم���ي ف���ي ص���ورتھ الأولی���ة ت���م إع���داد مفت���اح      

تصحیح اختب�ار مھ�ارات التفكی�ر العلم�ي موض�حاً         

وی���تم . ق���م ال���سؤال ورق���م الب���دیل ال���صحیح   ب���ھ ر

تصحیح كل س�ؤال عل�ى أن یعط�ى للطال�ب درج�ة        

واح���دة عن���دما تتط���ابق إجابت���ھ عل���ى ال���سؤال م���ع 

مفتاح التصحیح، ویعطى ص�فراً عن�دما لا تتط�ابق       

إجابت��ھ عل��ى ال��سؤال م��ع مفت��اح الت��صحیح، وف��ي     

نھای��ة الت��صحیح ی��تم تق��دیر درج��ة الطال��ب الكلی��ة     

ك بتجمیع درج�ات الاس�تجابات      على الاختبار، وذل  

  .الصحیحة للطالب على أسئلة الاختبار

بع���د الانتھ���اء م����ن   :  ال���صورة النھائی���ة للاختب���ار   -ل

التجرب��ة الاس��تطلاعیة ل��م ی��تم ح��ذف أى عب��ارات    

  . سؤالا٢٣ًوظل الاختبار مكوناً من 

  :إعداد مقیاس الاتجاھات ذات الصلة بمادة الفیزیاء-٤

لاختب��ار إل��ى التع��رف ھ��دف ا: الھ��دف م��ن المقی��اس-أ

على الاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء لدى الطلاب  

  .عینة البحث

 تم����ت : ص����یاغة وت����صحیح عب����ارات المقی����اس   -ب

صیاغة عب�ارات المقی�اس عل�ى ھیئ�ة مواق�ف تبع�اً           

لمقی���اس لیك���رت ذا الخم���سة م���ستویات اس���تجابة،  

ویتم تحویل استجابة الطال�ب عل�ى ك�ل عب�ارة م�ن             

وزان تقدیری�ة تت�راوح م�ن       عبارات المقی�اس إل�ى أ     

  .وفقاً لنوع العبارة) ١،٢،٣،٤،٥(

ت����م إع����داد ج����دول  :  إع����داد ج����دول المواص����فات -ج

المواص��فات م��ن خ��لال الاط��لاع عل��ى العدی��د م��ن  

الأدبیات التربویة ومقیاس الاتجاھ�ات ذات ال�صلة        

  ).TOSRA(بالفیزیاء

بع��د :  تجری��ب المقی��اس عل��ى العین��ة الاس��تطلاعیة  -د

في صورتھ الأولی�ة، قام�ت الباحث�ة       إعداد المقیاس   

بتطبیق المقی�اس ف�ى الف�صل الدراس�ي الأول عل�ى        

 طالب��اً وطالب��ة م��ن   ٢٠عین��ة اس��تطلاعیة قوامھ��ا   

ط���لاب كلی���ة التربی���ة جامع���ة المن���صورة الفرق���ة   

  .الرابعة شعبة الفیزیاء

لمقی�اس الاتجاھ�ات ذات     :  ح�ساب الثب�ات ال�داخلى      -ھـ

  :الصلة بالفیزیاء

 معادل���ة ألف���ا لثب���ات باس���تخدامت���م ح���ساب معام���ل ا

  .٠٫٨٧٩ووُجد أنھ یساوى كرونباخ  



   

 

 ٢٢٦  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

  : كالتالىصدق الاتساق الداخلىعن طریق حساب :  حساب الصدق الذاتى للاختبار-و

  )٤(جدول 

  معاملات اتساق مقیاس الاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء

  ٤البعد   المفردة  ٣البعد   المفردة  ٢البعد   المفردة  ١البعد   المفردة

٠٫٤٦٨*  ١٢  ٠٫٥١١*  ٤  ٠٫٤٨٤*  ٧  ٠٫٦٧٢**  ١  

٠٫٢٥٠  ٩  ٠٫٦٠٠**  ١٠  ٠٫٥٤٢*  ١٤  ٠٫٢٧٤  ٢٣  

٠٫٦٠٠**  ٣٣  ٠٫٣٩٨  ٤١  ٠٫٣٠٠  ٢٨  ٠٫٢٧٥  ٤٠  

٠٫٨٠٥  ٣٦  ٠٫٢٩٩  ٢٠  ٠٫٥٨١**  ٣  ٠٫٣٤٣  ١٣٢  

٠٫٤٧٣  ١٦  ٠٫٣٩٧  ٢٩  ٠٫٦٨٦**  ٢٤  ٠٫٦٨٩**  ١٨  

٠٫٢١٤  ٢  ٠٫٤٥٢*  ٣٨  ٠٫٥٨٣**  ٣٥  ٠٫٦٣٢**  ٢٧  

         ٠٫٠٨١  ٣٩  

         ٠٫١٢٧  ٣٨  

  معامل ارتباط البعد
  بالدرجة الكلیة

**٠٫٥٧٩**    ٠٫٥١٩*    ٠٫٨٦٥**    ٠٫٧٤٥  

    ٧البعد   المفردة ٦البعد   المفردة ٥البعد   المفردة

٠٫٦٨٢**  ٦  ٠٫٥٦١  ٣٤  ٠٫٦٩٦**  ١٩     

٠٫٦٤٣**  ١١  ٠٫٤٤٦  ٢١  ٠٫٧٥٥** ٢٦     

٠٫٥٧١**  ٨  ٠٫٤٦١*  ٣٠  ٠٫٧٤٧**  ٢٢     

٠٫٧٤٧**  ٢٥  ٠٫٧٠٧**  ٣٢ ٠٫٢٥٣  ٣٧     

   ٠٫٤٥٣*  ١٧  ٠٫٣٨٣  ١٥     

   ٠٫٥٣٤*  ٥        

  معامل ارتباط البعد
  بالدرجة الكلیة

**٠٫٧١٧**    ٠٫٦٧٤*    ٠٫٧٧٢     

یت��ضح م���ن الج���دول ال��سابق أن جمی���ع مع���املات   

 مم�ا یعن�ي أن المقی��اس   ٠٫٠١الارتب�اط دال�ة عن�د م��ستوى    

 .یتسم بدرجة جیدة من الاتساق الداخلي

ت��م ح��ساب ال��زمن ال��لازم لتطبی��ق   : زم��ن المقی��اس-ز

مقیاس الاتجاھات ذات ال�صلة بم�ادة الفیزی�اء ع�ن           

طری��ق تحدی��د ال��زمن ال��ذي اس��تغرقھ أول طال��ب      

وآخ��ر طال��ب انتھ��ى م��ن الإجاب��ة عل��ى المقی��اس،     

) ٤٥(وإضافة زمن إلقاء التعلیمات لیك�ون ال�زمن         

  .دقیقة

تم��ت ص��یاغة تعلیم��ات :  تعلیم��ات المقی��اسوض��ع -ح

صورة سھلة وواضحة؛ لیسھل فھمھ�ا    المقیاس في   

أثن��اء اختی��ار العب��ارة الت��ي ت��دل عل��ى رأي واتج��اه  

  .الطالب

بع���د الانتھ���اء م���ن   :  ال���صورة النھائی���ة للمقی���اس  -ط

التجرب��ة الاس��تطلاعیة ل��م ی��تم ح��ذف أى عب��ارات    

  . سؤالا٤١ًوظل المقیاس مكوناً من 

 ا : 

  : تم استخدام كل من 

  ك من خلال تحدید كل م�ن       ویكون ذل  :المنھج الكیفي

الممارسات العلمیة والھندسیة والمفاھیم المستعرضة     

ومھارات التفكیر العلمي، وإعداد قوائم بالممارس�ات       

العلمی������ة والھندس������یة، والمف������اھیم الم������ستعرضة،    

ومھ��ارات التفكی��ر العلم��ى، وفح��ص محت��وى من��اھج   

  .الفیزیاء، وإعداد مواد وأدوات البحث

 ن خ��لال إج��راء الدراس��ة   ویك��ون م��:الم��نھج الكم��ي

التجریبی���ة م���ن خ���لال تطبی���ق الأدوات عل���ى العین���ة  

وھ���ي ھن���ا مجموع���ة واح���دة ذات   (موض���ع البح���ث  

وتحدید الأسالیب الإحصائیة ف�ي     ) تصمیم قبلي بعدي  

 . تحلیل ومعالجة البیانات وتفسیر النتائج

 ا :  

تم اختی�ار طلب�ة كلی�ة التربی�ة الفرق�ة الثالث�ة ش�عبة               

جامع����ة المن����صورة، وش����ملت عین����ة الدراس����ة  الفیزی����اء 



 

 ٢٢٧

  هبه عبد الحميد محمد محرم

طالب���اً وطالب���ةً وت���م  ) ٢٦(عل���ى) المجموع���ة التجریبی���ة (

ت���صمیم (تطبی���ق أدوات البح���ث عل���ى العین���ة قبلی���اً بع���دیاً 

  ). بعدیاً-المجموعة الواحدة قبلیاً

 أدوات ا :  

 البح���ث المتمثل���ة ف���ي اختب���ار    أدواتت���م تطبی���ق  

ختب������ار المف������اھیم الممارس������ات العلمی������ة والھندس������یة وا

الم��ستعرضة واختب��ار مھ��ارات التفكی��ر العلم��ي ومقی��اس    

الاتجاھ��ات ذات ال��صلة بم��ادة الفیزی��اء عل��ى العین��ة قب��ل      

وبع��د الت��دریس باس��تخدام الممارس��ات العلمی��ة والھندس��یة    

  . والمفاھیم المستعرضة

 ا م:  

    النت����ائج الخاص����ة باختب����ار الممارس����ات العلمی����ة

 :والھندسیة

  )٥(جدول 

ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات مجموعة البحث في القیاسین القبلي والبعدي لاختبار " ت " قیمة 

  )٢٦= ن (الممارسات العلمیة والھندسیة 

  القیاس  الممارسات
  المتوسط

  )م(

الانحراف 
  المعیارى

  )ع(

  قیمة

  )ت(

درجات 
  الحریة

  )ح.د(

الدلالة 
 الإحصائیة

حجم 
  التأثیر

d)( 

توى مس
  التأثیر

طرح الأسئلة وتحدید   ١٫٢٠٠٦٤  ٤٫٨٠٧٧  قبلي
  ٠٫٥٣٣٤٩  ١١٫٧٣٠٨  بعدي المشكلة

  كبیر ٥٫٣٥ دالة  ٢٥ ٢٧٫٢٨٥

تطویر واستخدام النماذج   ١٫٠٩٨٢٥  ٤٫٦١٥٤  قبلي
  ٠٫٨٥٩٣٤  ١١٫٤٦١٥  بعدي  الفیزیائیة

  كبیر  ٤٫٦٩  دالة  ٢٥ ٢٣٫٨٨٩

تخطیط وتنفیذ   ١٫١٤٠١٨  ٤٫٥٠٠٠  قبلي
  ٠٫٥١٤٤١  ١١٫٧٦٩٢  بعدي  الاستقصاءات

  كبیر  ٦٫٣٢  دالة  ٢٥ ٣٢٫٢٠٦

  ١٫٦٧٧٤٥  ٤٫٤٢٣١  قبلي
  تحلیل وتفسیر البیانات

  ٠٫٥٨١٧٧  ١١٫٥٣٨٥  بعدي
  كبیر  ٤٫٣٦  دالة  ٢٥  ٢٢٫٢٢٠

استخدام الریاضیات   ١٫٢٤٠٣٥  ٤٫٤٦١٥  قبلي
  ٠٫٥٠٨٣٩  ١١٫٥٣٨٥  بعدي  والتفكیر الحاسوبى

  كبیر  ٥٫٦١  دالة  ٢٥ ٢٨٫٥٨٣

اقتراح تفسیرات وتصمیم   ٠٫٩٠٥٥٤  ٤٫٥٠٠٠  قبلي
  ٠٫٦٤٦٨٩  ١١٫٤٦١٥  بعدي  حلول

  كبیر  ٧٫٢٦  دالة  ٢٥ ٣٧٫٠٣٩

فى ) المشاركة(الانخراط   ١٫٣٠١٤٨  ٤٫٥٧٦٩  قبلي
  الحوار استناداً إلى الأدلة

  ٠٫٧٢٤٣٠  ١١٫٢٦٩٢  بعدي

  كبیر  ٥٫١٩  دالة  ٢٥ ٢٦٫٤٧٣

قویمھا جمع المعلومات وت  ١٫١٤٠١٨  ٤٫٥٠٠٠  قبلي
  ٠٫٦٤٨٠٧  ١١٫٥٠٠٠  بعدي  وتوصیلھا

  كبیر  ٥٫٤٠  دالة  ٢٥ ٢٧٫٥٣٨

  ٧٫١١٠٩٩  ٣٦٫٣٨٤٦  قبلي
  الدرجة الكلیة

  ٢٫١٤٥٨٤  ٩٢٫٢٦٩٢  بعدي
  كبیر  ٨٫٢٩  دالة  ٢٥ ٤٢٫٢٦١

" ت " یت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن جمی��ع ق��یم  

ف���ي  للف���رق ب���ین متوس���طي درج���ات مجموع���ة البح���ث      

ف��ى أبع��اد الممارس��ات العلمی��ة    القیاس��ین القبل��ي والبع��دي   

 اح���صائیاً عن���د ةوالھندس���یة والدرج���ة الكلی���ة ج���اءت دال��� 

 مم����ا یعن����ى نم����و الممارس����ات العلمی����ة    ٠٫٠١م����ستوى 

والھندس���یة ل���دى مجموع���ة البح���ث بع���د تلق���ي المعالج���ة     

  .التجریبیة

لحج���م ت���أثیر   " d" كم���ا یت���ضح أن جمی���ع ق���یم    

 ف����ى تنمی����ة الممارس����ات العلمی����ة    المعالج����ة التجریبی����ة 

 مم�ا یعن�ى وج�ود فعالی�ة         ٠٫٨والھندسیة ج�اءت اكب�ر م�ن        



   

 

 ٢٢٨  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

للمعالج����ة التجریبی����ة ف����ى تنمی����ة الممارس����ات العلمی����ة      

  .والھندسیة

   تف������سیر نت������ائج اختب������ار الممارس������ات العلمی������ة

 البرن���امج  تع���ود تل���ك النتیج���ة لإتاح���ة:والھندس���یة

فرص�ة لت�ساؤلات الط�لاب والطالب�ات معلم�ي م�ادة       

الفیزیاء حول الظواھر العلمی�ة والنم�اذج الفیزیائی�ة         

الت���ي ت���م عرض���ھا عل���یھم أثن���اء فت���رة الت���دریب،      

بالإضافة لت�وفیر مجموع�ة م�ن النم�اذج والت�صامیم           

المختلفة التي بھا مشكلة ما وإقامة مناق�شات ش�فویة         

فیما بین الطلاب والاتفاق على حلول لتلك المشاكل      

وجھ���ات النظ���ر والاس���تجابة لوتقب���ل نق���ض الآخ���ر 

وج��ھ البرن��امج الط��لاب لاس��تخدام   المتنوع��ة، كم��ا  

تقی�����یم ص�����حة  الكت�����اب المدرس�����ي والإنترن�����ت و  

  . البیانات التي حصلوا علیھاومصداقیة

 النتائج الخاصة باختبار المفاھیم المستعرضة: 

  )٦(جدول 

  ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات مجموعة البحث" ت " قیمة 

 )٢٦= ن (ن القبلي والبعدي لاختبار المفاھیم المستعرضة في القیاسی

  القیاس  المفاھیم
  المتوسط

  )م(

الانحراف 
  المعیارى

  )ع(

  قیمة

  )ت(

درجات 
  الحریة

  )ح.د(

الدلالة 
 الإحصائیة

حجم 
  التأثیر

(d) 

مستوى 
  التأثیر

  ٠٫٨٣٧٥٨  ٤٫٣٠٧٧  قبلي
 الأنماط

  ١٫٣٨٧٨٦  ١٠٫٦١٥٤  بعدي
  كبیر ٤٫١٦ دالة  ٢٥ ٢١٫٢٠١

  ١٫٠٤١٤٥ ٤٫٧٣٠٨  قبلي
  السبب والنتیجة

 ٠٫٧٩٦١٤ ١٠٫٩٢٣١  بعدي
  كبیر  ٤٫٦٧  دالة  ٢٥ ٢٣٫٧٩٠

 ٠٫٨٠٣٨٤ ٤٫٣٨٤٦  قبلي
المقیاس والتناسب 

  والكمیة
 ١٫١٨٢٥٧ ١٠٫٩٦١٥  بعدي

  كبیر  ٥٫٠٥  دالة  ٢٥ ٢٥٫٧٦٨

الأنظمة ونماذج   ٠٫٩٨٩٩٥  ٤٫٥٠٠٠  قبلي
  ١٫٣٢٤٣٣  ١٠٫٩٢٣١  بعدي  الأنظمة

  كبیر  ٤٫٠٧  دالة  ٢٥  ٢٠٫٧٣٩

  ٠٫٦٩٣٩٣  ٣٫٨٠٧٧  قبلي
  الطاقة والمادة

  ٠٫٩٠٨٠٨  ١٠٫٧٦٩٢  بعدي
  كبیر  ٦٫٧٠  دالة  ٢٥ ٣٤٫١٨١

  ٠٫٧٢٠٠٤  ٤٫٠٣٨٥  قبلي
  التركیب والوظیفة

  ٠٫٩٧٠٣٣  ١٠٫٦٩٢٣  بعدي
  كبیر  ٥٫٤١  دالة  ٢٥ ٢٧٫٥٦١

  ١٫١٢٣١٨  ٤٫٣٠٧٧  قبلي
  الثبات والتغیر

  ١٫٣٢٤٣٣  ١١٫٠٧٦٩  بعدي
  كبیر  ٣٫٩٧  دالة  ٢٥ ٢٠٫٢٥٣

  ٢٫٥٧٥٦٣  ٣٠٫٠٧٦٩  قبلي
  الدرجة الكلیة

  ٦٫٨٨٤٦٥  ٧٥٫٩٦١٥  بعدي
  كبیر  ٦٫٦٢  دالة  ٢٥ ٣٣٫٧٣٣

" ت " یت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن جمی��ع ق��یم  

للف���رق ب���ین متوس���طي درج���ات مجموع���ة البح���ث ف���ي       

ستعرضة القیاس����ین القبل����ي والبع����دي ف����ى المف����اھیم الم����  

 ٠٫٠١والدرجة الكلیة جاءت دال�ة اح�صائیاً عن�د م�ستوى            

مما یعنى نمو المفاھیم المستعرضة لدى مجموع�ة البح�ث          

  .بعد تلقي المعالجة التجریبیة

لحج���م ت���أثیر   " d" كم���ا یت���ضح أن جمی���ع ق���یم    

المعالجة التجریبیة فى تنمیة المفاھیم الم�ستعرضة ج�اءت         



 

 ٢٢٩

  هبه عبد الحميد محمد محرم

 للمعالج�ة التجریبی�ة    مما یعنى وج�ود فعالی�ة  ٠٫٨اكبر من   

  .فى تنمیة المفاھیم المستعرضة

        تع�ود  : تفسیر نت�ائج اختب�ار المف�اھیم الم�ستعرضة

 البرن��امج وج�ھ الط�لاب لملاحظ��ة   تل�ك النتیج�ة لأن  

مجموع��ة م��ن النم��اذج المختلف��ة وتحلیلھ��ا ودراس��ة   

التغیرات التي تنشأ علیھا واقتراح علاقات توض�ح         

النم�اذج  تل�ك  سبب حدوث تلك التغی�رات واس�تخدام      

للتنبؤ بسلوك النظام مع معرفة دقة وم�صداقیة تل�ك       

 والتوصل إل�ى التك�رارات خ�لال الأنظم�ة          التنبؤات

والنم��اذج المختلف��ة، بالإض��افة لح��ساب الن��سبة ب��ین  

 .كمیتین فیزیائیتین مجھولتین داخل النماذج

 النتائج الخاصة باختبار التفكیر العلمى: 

  )٧(جدول 

   الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات مجموعة البحث فى ودلالتھا" ت " قیمة 

  القیاسین القبلى والبعدى لأختبار مھارات التفكیر العلمى 

  القیاس  المھارات
  المتوسط

  )م(

الانحراف 

  المعیارى

  )ع(

  قیمة

  )ت(

درجات 

  الحریة

  )ح.د(

الدلالة 

 الإحصائیة

حجم 

  التأثیر

(d)  

مستوى 

  التأثیر

الإحساس بالمشكلة  ٠٫٩٨٢٩٣  ٠٫٦١٥٤  قبلي

 ٠٫٨١١٤٦ ٤٫٥٣٨٥  بعدي ھاوتحدید
  كبیر  ٣٫٥٩ دالة  ٢٥  ١٨٫٣٠٨

 ٠٫٩١٥٦٨ ٠٫٩٦١٥  قبلي
  تجمیع البیانات

 ٠٫٥٧٧٧٩ ٤٫٥٧٦٩  بعدي
  كبیر  ٣٫١٩  دالة  ٢٥ ١٦٫٢٥٥

صیاغة الفروض  ١٫٠٢٩٥٦ ٠٫٥٠٠٠  قبلي

 ٠٫٩٢٨١٩ ٤٫٣٠٧٧  بعدي  العلمیة
  كبیر  ٣٫٢٦  دالة  ٢٥  ١٦٫٦٣٩

اختبار صحة   ٠٫٧٥٢٤٣  ٠٫٦١٥٤  قبلي

  ٠٫٨٥٩٣٤  ٤٫٤٦١٥  بعدي  الفروض
  كبیر  ٤٫٣٧  دالة  ٢٥  ٢٢٫٢٧٢

الوصول إلى   ٠٫٥٤٩١٣  ٠٫٣٠٧٧  قبلي

تعمیمات وقوانین 

  ونظریات
  ٠٫٥٧٧٧٩  ٢٫٥٧٦٩  بعدي

  كبیر  ٢٫٩٢  دالة  ٢٥  ١٤٫٨٨١

  ٢٫٢٨٠٣٥  ٣٫٠٠٠٠  قبلي
  الدرجة الكلیة

  ١٫٤٢٠٧٣  ٢٠٫٤٦١٥  بعدي

٤٧٫٣٣٣  

 
  كبیر  ٩٫٢٨  دالة  ٢٥

" ت " یت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن جمی��ع ق��یم   

للف���رق ب���ین متوس���طي درج���ات مجموع���ة البح���ث ف���ي       

القیاس�����ین القبل�����ي والبع�����دي لاختب�����ار التفكی�����ر العلم�����ي 

ج��اءت دال��ة اح��صائیاً عن��د   ) المھ��ارات والدرج��ة الكلی��ة  (

لدى  مما یعنى نمو مھارات التفكیر العلمي        ٠٫٠١مستوى  

  .مجموعة البحث بعد تلقي المعالجة التجریبیة

لحج���م ت����أثیر   " d" كم���ا یت���ضح أن جمی����ع ق���یم    

المعالج��ة التجریبی��ة ف��ى تنمی��ة مھ��ارات التفكی��ر العلم��ي       

 مم��ا یعن��ى وج��ود فعالی��ة للمعالج��ة  ٠٫٨ج��اءت اكب��ر م��ن  

  .التجریبیة فى تنمیة مھارات التفكیر العلمي

   تع��ود تل��ك   :تف��سیر نت��ائج اختب��ار التفكی��ر العلم��ى

النتیج����ة لأن البرن����امج ص����مم بع����ض الأن����شطة     



   

 

 ٢٣٠  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

وج��ھ البرن��امج الت��ي بھ��ا م��شكلة م��ا ث��م   ) الم��سائل(

الطلاب إلى صیاغة حل�ول لتل�ك الم�شكلة عل�ى أن             

تك��ون قابل��ھ للاختب��ار ع��ن طری��ق البح��ث خ���لال       

مصادر المعلوم�ات المتنوع�ة وتق�دیر م�ا إذا كان�ت            

ھ���ذه المعلوم���ات ص���حیحة أم خاطئ���ة، بالإض���افة    

لاس��تنتاج ق��وانین جدی��دة ق��د ت��ستخدم لح��ل أن��شطة     

  .أخرى مماثلة

 النتائج الخاصة بمقیاس الاتجاھات ذات الصلة بالفیزیاء:  

  )٨(جدول 

  ودلالتھا الإحصائیة للفرق بین متوسطي درجات مجموعة البحث" ت " قیمة 

  )٢٦= ن (في القیاسین القبلي والبعدي لمقیاس الاتجاھات ذات الصلة 

  لقیاسا  الأبعاد
  المتوسط

  )م(

الانحراف 
  المعیارى

  )ع(

  قیمة

  )ت(

درجات 
  الحریة

  )ح.د(

الدلالة 
  الإحصائیة

حجم 
  التأثیر

(d)  

مستوى 
  التأثیر

) الآثار(التضمینات   ١٫٤٧٥٩٦  ٩٫٤٦١٥  قبلي
  الإجتماعیة للعلم

  ١٫٤٤٠٦٢  ٢٦٫٦٥٣٨  بعدى  
  كبیر  ٧٫٧٢  دالة  ٢٥  ٣٩٫٣٥٦

) طبیعیة(سجیة   ١٫٧٧٣٣١  ٩٫٢٣٠٨  قبلي
  ١٫٦٢٣٣٩  ٢٦٫٣٤٦٢  بعدي  العلماء

  كبیر  ٦٫٣٧  دالة  ٢٥  ٣٢٫٤٦٥

الاتجاه نحو الاستقصاء   ١٫٢٣٣٥١  ٩٫١٩٢٣  قبلي
  ١٫٧٧٣٧٤  ٢٦٫١١٥٤  بعدي  العلمي

  كبیر  ٧٫٤٨  دالة  ٢٥  ٣٨٫١٥٩

  ١٫٧٣٣٣٨  ١٢٫٢٦٩٢  قبلي
  تبنى الاتجاھات العلمیة

  ٢٫٠٠٣٤٦  ٣٤٫٥٧٦٩  بعدي
  كبیر  ٧٫١٥  دالة  ٢٥  ٣٦٫٤٤٤

الاستمتاع بدروس   ١٫١٨٩٧٠  ٦٫١٥٣٨  قبلي
  ١٫٠٢٠٥٦  ١٨٫١٩٢٣  بعدي  الفیزیاء

  كبیر  ٦٫٤٥  دالة  ٢٥  ٣٢٫٩١٣

الاھتمام بالفیزیاء في   ١٫٦٨٤٧٧  ٨٫٩٦١٥  قبلي
  ٢٫٠٧٧٣٥  ٢٦٫٦٥٣٨  بعدي  وقت الفراغ

  كبیر  ٦٫٧٢  دالة  ٢٥  ٣٤٫٢٤١

الاھتمام بالفیزیاء   ١٫٧٨٣٦٩  ٧٫٦٩٢٣  قبلي
  ١٫٤٠١٦٥  ٢١٫٧٣٠٨  بعدي  كمھنة

  كبیر  ٥٫٦٠  دالة  ٢٥  ٢٨٫٥٦٨

  ٧٫٥٢٨٥١  ٦٢٫٩٦١٥  قبلي
  الدرجة الكلیة

  ٥٫٨٥٥٣١  ١٨٠٫٢٦٩٢  بعدي
  كبیر  ١٠٫٦٨  دالة  ٢٥  ٥٤٫٤٤٥

" ت " یت��ضح م��ن الج��دول ال��سابق أن جمی��ع ق��یم  

ف���ي  للف���رق ب���ین متوس���طي درج���ات مجموع���ة البح���ث      

فى أبع�اد الاتجاھ�ات ذات ال�صلة         القیاسین القبلي والبعدي  

 ٠٫٠١ اح�صائیاً عن�د م�ستوى        ةوالدرجة الكلیة جاءت دال�    

یعن���ى نم���و الاتجاھ���ات ذات ال���صلة ل���دى مجموع���ة  مم���ا 

  .البحث بعد تلقي المعالجة التجریبیة

لحج���م ت���أثیر   " d" كم���ا یت���ضح أن جمی���ع ق���یم    

المعالج���ة التجریبی���ة ف���ى تنمی���ة الاتجاھ���ات ذات ال���صلة    

 مم��ا یعن��ى وج��ود فعالی��ة للمعالج��ة  ٠٫٨ ج��اءت أكب��ر م��ن 

  .التجریبیة فى تنمیة الاتجاھات ذات الصلة

بمقی���اس الاتجاھ���ات ذات ال���صلة تف���سیر نت���ائج 

لأن البرن��امج راع��ى ت��أثیر  تع��ود تل��ك النتیج��ة  : بالفیزی��اء

التعلیم عل�ى المجتم�ع بأكمل�ھ ع�ن طری�ق تحقی�ق الم�ساواة            

وض��ح  كم��ا ب��ین الط��لاب أثن��اء تق��دیم الأن��شطة المختلف��ة،  

البرن���امج طبیع���ة وخ���صائص العلم���اء وطریق���ة عی���شھم    

وف��ر بع��ض الأن��شطة الت��ي س��اعدت عل��ى تنمی��ة   والحی��اة، 
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مھ��ارات الاستق��صاء العلم��ي مث��ل الملاحظ��ة والاس��تنتاج    

والتنبؤ وفرض الف�روض، بالإض�افة إل�ى أن�ھ ق�دم دروس             

الفیزیاء بطریقة شیقة وممتع�ة، وذل�ك م�ن خ�لال اس�تخدام           

 الط��لاب عل��ى ، وش��جعق دوائ��ر الفیزی��اءالحاس��وب لتطبی��

الذھاب إلى المؤتمرات وقراءة الكت�ب والمج�لات العلمی�ة           

للح��صول عل��ى المعلوم��ات، ووجھھ��م للبح��ث ع��ن حل��ول   

لمشكلات النماذج التي ت�م إعطاؤھ�ا أثن�اء البرن�امج، وھ�و        

بھذا وض�ح أھمی�ة العم�ل كمعل�م فیزی�اء م�ن خ�لال توجی�ھ            

الإض��افة إل��ى أن��ھ ی��سھل    الط��لاب إل��ى الإب��داع والتمی��ز ب  

 .تدریس مادة الفیزیاء

 ت ا:  

ضرورة اھتمام القائمین على إعداد المعلم بت�دریس         -١

س����تخدام الممارس����ات العلمی����ة    مق����رر الفیزی����اء با  

 .والھندسیة والمفاھیم المستعرضة

إج��راء بح��وث مماثل��ة عل��ى مق��رر الفیزی��اء لتنمی��ة      -٢

 .مھارات التفكیر العلمى

لمعلم��ین ف��ى أثن��اء الخدم��ة عل��ى اس��تخدام    ت��دریب ا -٣

الإس��تراتیجیات الحدیث��ة الت��ى تھ��تم بتنمی��ة مھ��ارات    

 .التفكیر العلمى

 ت ا:  

إجراء دراس�ة مماثل�ة للبح�ث الح�الى عل�ى الط�لاب             -١

 .المعلمین لمادة الكیمیاء بالمرحلة الجامعیة

إجراء دراس�ة مماثل�ة للبح�ث الح�الى عل�ى الط�لاب             -٢

 . لمادة الأحیاء بالمرحلة الجامعیةالمعلمین

إج���راء دراس���ة تب���ین فعالی���ة الممارس���ات العلمی���ة     -٣

 فى تنمی�ة عملی�ات   والھندسیة والمفاھیم المستعرضة 

 .العلم التكاملیة لدى الطلاب معلمى الفیزیاء

الممارس���ات العلمی���ة  إج���راء دراس���ة تب���ین فعالی���ة    -٤

ات  فى تنمیة مھ�ار  والھندسیة والمفاھیم المستعرضة  

 .التفكیر البصرى لدى الطلاب معلمى الفیزیاء

الممارس���ات العلمی���ة  إج���راء دراس���ة تب���ین فعالی���ة    -٥

 ف��ى تنمی�ة الح��س  والھندس�یة والمف��اھیم الم�ستعرضة  

  .الفیزیائى لدى الطلاب معلمى الفیزیاء

ا ا:  

 :أولاً المراجع العربیة

           تط�ویر  ). ٢٠١٨(أحمد محم�د إب�راھیم ش�لبى ش�ومان

لفیزیاء في ضوء معاییر الجی�ل الق�ادم وفعالیت�ھ          منھج ا 

ف��ي تنمی��ة التفكی��ر الناق��د والفھ��م العمی��ق ل��دى ط��لاب      

، كلی���ة رس���الة دكت���وراه من���شورةالمرحل���ة الثانوی���ة، 

 .التربیة، جامعة المنصورة

    أس�����������امة محم�����������د س�����������ید وعب�����������اس حلم�����������ى

، أس����الیب التعل����یم وال����تعلم الن����شط ).٢٠١٢(الجم����ل

 .دار العلم والإیمان: القاھرة

  أس���رار التفكی���ر العلم���ى ). ٢٠١٥(إب���راھیم الموس���ى

. سل����سلة التط����ویر ال����ذاتى للشخ����صیة ، والإب����داعى

 .دار الكاتب العربى: بیروت

      اتجاھات مستقبلیة ف�ى    ). ٢٠١٦(تفیدة سید أحمد غانم

تط��ویر من��اھج العل��وم البیولوجی��ة ف��ى ض��وء الخب��رة     

الم�ؤتمر الث�امن ع�شر للجمعی�ة الم�صریة         الأمریكیة،  

 من����اھج العل����وم ب����ین الم����صریة   -ی����ة العلمی����ة للترب

، والعالمیة، مركز الشیخ ص�الح كام�ل جامع�ة الأزھ�ر      

 .١٥ -١، ٢٠١٦ یولیو ٢٥-٢٤

    التربی�ة وتنمی��ة  ). ١٩٩٥(حم�دى أب��و الفت�وح عطیف��ة

، الاتجاھ������ات العلمی������ة م������ن المنظ������ور الاس������لامى 

 .دار الوفاء: المنصورة

              ور حمدى أبو الفتوح عطیف�ة وعای�دة عب�د الحمی�د س�ر

تعل���یم العل���وم ف���ى ض���وء ثقاف���ة الج���ودة      ). ٢٠١١(

دار الن���شر  : الق���اھرة ،"الأھ���داف والاس���تراتیجیات  "

 .للجامعات



   

 

 ٢٣٢  

   .…    برنامج تدريبى قائم على الممارسات العلمية

  الجان��ب الوج���دانى ف���ى  ).٢٠٠٦(زبی��دة محم���د قرن���ى

،  القی�����اس– التنمی�����ة -ت�����دریس العل�����وم النظری�����ة  

 .المكتبة العصریة:المنصورة

       أنشطة قائم�ة   ). ٢٠١٨(سحر محمد یوسف عز الدین

 لتنمی��ة "NGSS"یر العل��وم للجی��ل الق��ادم   عل��ى مع��ای 

الممارسات العلمیة والھندسیة والتفكیر الناقد والمی�ول       

العلمی��ة ف��ى العل��وم ل��دى طالب��ات المرحل��ة الابتدائی��ة      

 ٢١، المجل��ة الم��صریة للتربی��ة العلمی��ة   ، بال��سعودیة

)١٠٦ -٥٩، )١٠. 

  فاعلیة معمل العلوم ). ٢٠١١(السعدي الغول السعدى

لاث����ي الأبع����اد ف����ي تح����صیل المف����اھیم الافتراض����ي ث

الفیزیائی����ة المج����ردة وتنمی����ة الاتج����اه نح����و إج����راء    

التجارب افتراضیًا لدى تلامیذ المرحلة الثانویة، مجلة 

-٤٤٩ ،٢) ٢ (٢٧ بأس����یوط، م����صر، كلی����ة التربی����ة

٤٩٧. 

    تط���ویر م���نھج  ). ٢٠١٩(س���مر ش���ادى ط���ھ محم���ود

الكیمی����اء بالمرحل����ة الثانوی����ة ف����ى ض����وء المف����اھیم     

تعرضة المت���ضمنة ف���ى مع���اییر الجی���ل الق���ادم     الم���س

للعل�وم، رس��الة دكت��وراة غی�ر من��شورة، كلی��ة التربی��ة،   

  .جامعة المنصورة، مصر

      ٢٠٢٠(س���مر محم���د عب���د الحمی���د ال���سید موس���ى .(

تطویر منھج الكیمیاء ف�ى ض�وء مع�اییر العل�وم للجی�ل       

لتنمی��ة عملی��ات العل��م والاتجاھ��ات    ) NGSS(الق��ادم 

رس�الة  دى طلاب المرحلة الثانویة، المرتبطة بالعلوم ل  

ماجستیر غیر منشورة، كلیة التربیة، جامعة المنوفیة،    

 .مصر

   التجرب����ة العلمی����ة  ).٢٠٠٩(عم����ر عی����سى عم����ور 

 .دار المناھج: عمان. وتنمیة التفكیر العلمى

    تعل��یم التفكی��ر ). ٢٠٠٧(فتح�ى عب��د ال��رحمن ج�روان

 .دار الفكر:عمان.٣، طمفاھیم وتطبیقات

   تقی�یم م�ستوى     ).٢٠٢٠( أحم�د ال�شھرى      محمد ص�الح 

الأداء التدری����سى ف����ى ض����وى الممارس����ات العلمی����ة   

 والھندس��یة ل��دى معلم��ى العل��وم بالمرحل��ة الابتدائی��ة،     

 .٢٤٨٨ -٢٤٥٥، ٧٩، المجلة التربویة

     تق�ویم الأداء التدری�سى   ). ٢٠١٤(محمود إبراھیم ط�ھ

للطلاب المعلمین ببرنامج دبلوم التربی�ة الع�ام بجامع�ة        

 ال���شیخ ف���ى ض���وء مع���اییر ج���ودة الأداء، مجل���ة  كف���ر

، )٣(٤٦دراس��ات عربی��ة ف��ى التربی��ة وعل��م ال��نفس،     

٢١٤-١٧٥. 

    أثر توظی�ف الممارس�ات   ). ٢٠٢٠(معن قاسم الشیاب

العلمیة والھندسیة فى تنمیة فھم طبیع�ة العل�م وتح�سین           

مستوى التحصیل الدراس�ى ل�دى طلب�ة ال�صف الثال�ث            

 الجامع��ة الإس��لامیة مجل��ةالمتوس��ط ف��ى م��ادة العل��وم، 

  .٢٥٠-٢٢٣، )٢(٢٨، للدراسات التربویة والنفسیة

           نجدت عبد ال�رؤوف عب�د الرض�ا، باس�م محم�د یاس�ین

أث��ر إس��تراتیجیتى خ��رائط التفكی��ر وح��دائق    ).٢٠١٥(

الأفكار فى تنمیة التفكیر العلم�ى ل�دى طالب�ات ال�صف         

مجل��ة العل��وم  الخ��امس الأدب��ى ف��ى م��ادة الجغرافی��ة،     

 .٢٥٢-٢٢١، ١١٧، فسیةالتربویة والن
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