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 تقييم فعالية التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب على تحصيل الطلبة
 وتعديل الأخطاء المفاهيمية وقياس اتجاهاتهم نحوه

 

 ساهر على محمد السباحد. 
 ود ـــــة الملك سعـــجامع -التربيةلية ك

 جهاد على توفيق المومنىد.  
 ودـــــة الملك سعـــجامع

 

 :صــــــالملخ
فعالية التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب وأثره على تحصيل الطلبة ، وتعديل الأخطاء المفاهيمية  تقييمالدراسة إلى هذه  هدفت

طالباً من طلبة الصف التاسع الأساسي موزعين على مجموعتين ) تجريبية  70وقياس اتجاهاتهم نحوهوتكونت عينة الدراسة من 
ود فرق بين المتوسطين الحسابيين المعدًّلين للاستجابة البعدية الخاصة باختباري الكشف عن وضابطة(. وأظهرت نتائج الدراسة وج

المصاحب إلى وجود فروق ذات دلالة  ايننتائج تحليل التب واشارتالفهم الخطأ والتحصيل ناتج عن اختلاف طريقتي التدريس، 
اد المجموعة التجريبية الذين تلقوا طريقة التدريس بالمحاكاة ( بين المتوسطين ولصالح أفرα  =0.05إحصائية عند مستوى دلالة ) 

يليه  ،الحاسوبية.كما أظهرت النتائج المتعلقة بمقياس الاتجاهات مجيء مجال تصميم البرمجية التعليمية وفعاليتها في المرتبة الأولى 
 محاكاة بالحاسوب.مجال دوافع الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب، ومن ثم مجال التدريس القائم على ال

 الكلمات المفتاحية:التعلم الالكتروني، طرق التدريس، تعلم مفاهيم، برمجيات تعليمية، اتجاهات تعلم

Abstract 
This study aims to explore and assist the effectiveness of teaching based on  computer 

simulation and its effect on students' achievement, and modify conceptual errors and 
measure students' attitudes toward it. The study sample consisted of 70 students from the 
primary ninth grade distributed into two groups (experimental and control). The study results 
showed a difference between the two modified means for the post-respond that belongs to 
the test of exploring error understanding, and the achievement from the different ways of 
teaching. And for the differences between the means (mentioned above) the study 
investigated it by using ANCOVA analysis, and its findings indicated to a significant 
statistically differences at the level of significance (α = 0.05   ( between the two means in a 
favor of the experimental group who received a treatment by computer-simulated teaching 
method. The results from the attitudes' scale showed that, the first place for the subscale of 
design the educational software and its effectiveness, and followed by the subscale of 
motives of students about computer simulation, and then the subscale of teaching based on 
computer simulation; which indicated that teaching based on simulation is difficult to achieve 
without a good design for an educational software, and then the availability of motivation 
among students towards learning using computer simulations.  
Key Words: E-learning, teaching methods, learning concepts, educational software, learning 

Attitudes

 مقدمة الدراسة
في ظل ما يشهده العالم من متغيرات هائلة في      

مختلف الميادين العلمية والتكنولوجية ، تكثر التساؤلات 
حول كيفية مواكبة هذه التغيرات، وكيفية السعي نحو 

من شأنه تخريج أفراد مبدعين وقادرين على فهم أفضل 
العطاء في مختلف الميادين. ولعل هذا الأمر لا يمكن 
تحقيقه إلا من خلال إدراك الفرد لطبيعة العلاقة المتبادلة 
بين كل من العلم والتكنولوجيا والمجتمع والبيئة 

(STSE) ،من خلال توفير كافة السبل الكفيلة بذلك؛ و
ها تحقيق هذا الإدراك وتطوير والتي يمكن من خلال

التربية العلمية والتكنولوجية، وزيادة حصيلة المفاهيم 
العلمية وتمثلها لدى الأفراد المتعلمين، وتوظيف ذلك من 
خلال استحداث مناهج وأساليب مطوره في العلوم تأخذ 
بيد المتعلم نحو الإبداع والتميز وتجعله قادرا على 

نولوجي وما يترتب عليه من مواجهة التقدم العلمي والتك

مشكلات وتحديات في المستقبل. ويعد تعلم المفاهيم من 
المهام الأساسية التي تركز عليها التربية العلمية في 
جميع مراحل التعلم، وذلك لان المفاهيم العلمية تعد من 
المكونات الهامة لبناء العلم التي تربط الحقائق العلمية 

هج العلوم تهتم بإكسابها بروابط قوية، لذا فان منا
للمتعلمين ليتسنى لهم إدراك معظم الحقائق العلمية التي 
لها صله بهذه المفاهيم، دون الحاجة لان يحفظ المتعلم 
تلك الحقائق، إلا انه يمكنه التعامل مع العالم الخارجي 

(. وبحسب رأي 2002بصوره فعّاله )علي، 
المشار اليه في )أبو جلاله   Brunerبرونر

(؛ فإن عملية اكتساب المفاهيم تساعد 2001وعليمات،
الفرد على معرفة الأشياء المحيطة به وتسهل تعلمه 
لحالة جديدة وكأنها منفصلة عن سابقتها، كما توجه 
نشاطه لما يعود عليه بالنفع والفائدة فهي تساعده على 
التوجيه والتنبؤ والتخطيط. ولقد تعددت وجهات النظر 
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حول معنى المفهوم العلمي على الرغم  من قبل الباحثين

من وجود نوع من الاتفاق حول نفس الأفكار والمعاني؛ 
المشار إليه في  Rutherfordفرذرفورد 

(؛ فقد عرف المفاهيم العلمية بأنها 2005خطايبة)
وحدات بنائية للعلوم يتم عن طريقها التواصل بين 
 الأفراد سواء داخل المجتمعات العلمية أو خارجها.

وهنالك عدد آخر منين أمثال جودين 
المشار  Goodwin & Kalusmeierوكلوزمير

( يرون أن المفهوم عملية 2002إليهما في بوقس )
تنظيم أو بناء عقلي أو تجريد ينتج عن إدراك المتعلم 
للعلاقات أو السمات المشتركة بين مجموعة الأشياء أو 

 الأشخاص يعبر عنها بصورة رمزية .
د المفهوم العلمي بمجموعة من الخصائص ويتحد      

تشترك فيها جميع أمثلة المفهوم وتميزه عن غيره من 
ة مفاهيم علمية أخرى. فهو يتضمن التعميم ، وتؤثر اللغ
 في نموه. وينتج المفهوم العلمي عن عملية عقلية يقوم
ت بها المتعلم لتصنيف العالم الخارجي وتنظيم المعلوما

 باللاحقة. كما أن عملية تكوين وربط الخبرات السابقة
 المفاهيم العلمية ونموها تتميز بالاستمرارية وتتدرج
بالصعوبة حسب مستوى المتعلمين المرتبط بالنضج 
البيولوجي والعقلي للمتعلم وخبرته، بحيث يتم تنمية 
المفاهيم العلمية بالانتقال المتدرج من الغموض إلى 

 (.1999ن، )زيتووضوح ومن المحسوس إلى المجردال
وتشير نتائج العديد من الدراسات والأبحاث          

؛ 1996؛الخليلي،2001؛ الأصهب،2002)سلامة،
Howe,1998  إلى وجود بعض الصعوبات في تعلم )

 المفاهيم العلمية وتعليمها منها: صعوبة فهم المتعلم
و أللمفاهيم العلمية المجردة، والخلط في معنى المفهوم 

ية ة لبعض المفاهيم العلمية، ونقص الخلفالدلالة اللفظي
 لميةم عالعلمية الملائمة عند المتعلم واللازمة لتعلم مفاهي

جديدة ، واستراتيجيات التدريس المتبعة في تعليم 
وم لعلاالمفهوم ، واللغة المتبعة بالتعليم ، وكفاءة معلمي 

 عهاومدى فهمهم للمفاهيم العلمية وقدرتهم على التعامل م
ة خلير الطريقة المناسبة لتدريسها ، والعوامل الداواختيا

ه اماتهتمللمتعلم المتمثلة في استعداداته ودافعيته للتعلم وا
وميوله للمواد العلمية. ونتيجة لهذه الصعوبات تنشا 

 في الأخطاء الشائعة في تعلم المفاهيم العلمية ، كالنقص
ا م لطالتعريف أو الدلالة اللفظية للمفهوم العلمي ، والخ

لة بين المفاهيم المتقاربة بالألفاظ والمفاهيم المتقاب
 بالألفاظ، والتسرع في التعميم اعتمادا على صفة واحد
 من عناصر الموقف التعليمي وتجاهل الصفات الأخرى. 

ر ومما ينبغي الإشارة اليه أن عدم الأخذ بالاعتبا    
مية عليأنماط الفهم الخطأ لدى الطلبة عند تقديم المواد الت

ج الجديدة لهم، كان من أبرز أسباب فشل العديد من مناه
العلوم والرياضيات في منتصف القرن التاسع عشر، 
هم فالطلبة لا تنقصهم الكفاءة في التفكير المنطقي ولكن

 (.Novak,1976 فشلوا نتيجة فهمهم الخاطئ ) 
من هنا كان من الضروري عند تدريس العلوم        

ت الفهم الخاطئ المختلفة الموجود عند الكشف عن دلالا

الطلبة، ومحاولة استخدام إستراتيجية مناسبة لتعديله، 
وجعل الطالب يصل إلى عدم القناعة بالمفهوم الخطأ 
الذي لديه واكتشاف وجود مفاهيم أخرى قد تكون أكثر 

 Cognitiveفائدة ، وهذا يعني إحداث تناقض معرفي 
Conflict    لجعل الطلبة قادرين ما بين المفهومين

على إدراك أهمية إعادة تنظيم مفاهيمهم المركزية لأنها 
غير ملائمة لفهم ظواهر جديدة بنجاح ،وهذا ما يؤدي 
 بهم للوصول إلى ما يعرف بالاتزان المعرفي

 ( Dreyfus ,Jungwirth & Eliovitch.,1990.) 

 وفي دراسة اخرى قام بها كل من تاو وجونستون        
 ( Tao & Gunston,1997 هدفت للكشف عن )

فعالية برنامج مصمم بطريقة المحاكاة الحاسوبية في 
 إحداث التغير المفهومي ومواجهة المفاهيم البديلة في
موضوع الميكانيكا لدى عينة من طلبة الصف العاشر 

 وا( طالب؛ قام12في ملبورن في استراليا، بلغ عددهم )
هر محسوسة تتحدى بتنفيذ الأنشطة التي تناولت ظوا

أخطاءهم المفاهيمية على أجهزة الحاسوب من خلال 
ل مجموعات ثنائية، ثم اجروا مناقشات مع الأقران لتباد

الآراء. ولفحص اثر الطريقة في إحداث التغير 
ال المفهومي، تم اختبار المشاركين في بداية ونهاية أعم

الدراسة، كما أعيد اختبارهم من خلال امتحان مفهومي 
 تأخر لملاحظة مدى ثبات اكتسابهم للمفاهيم العلمية.م

وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود فرق بين أداء الطلبة 
 الةفي الامتحان القبلي والبعدي للتعلم، كما تبين أن إط

الإدراك المفهومي الصحيح بحيث يكون مقاوما للنسيان 
بدأ أكثر ارتباطا بنوع ومستوى المناقشات التي قامت 

جموعات، كما اظهر تحليل نتائج الاختبار بها الم
 المفهومي المتأخر أن المجموعات التي تعلمت باستخدام
 المحاكاة الحاسوب كانت أعمق في مناقشتها ، كما أشار
فق الباحثين إلى أن طرق التعليم التي توظف المحاكاة تت
ع مع نموذج التعلم المولِّّد وطريقة الخبرة المباشرة م

يقوم الطالب بالنشاط من خلال  تعديل بسيط؛ حيث
 .Dry Labالحاسوب أو ما يسمى بالمختبر الجاف 

ومع تطور الحواسيب ازدادت المحاكاة الحاسوبية      
 فعالية وإثارة في تدريس المفاهيم والمواضيع العلمية
المختلفة وتنوعت لغات المحاكاة واستخداماتها في 

من ذي قبل، التدريس وهذا ما جعله أكثر مرونة وحيوية 
ة كما استخدمت المحاكاة في التقليل من الخسائر المادي

وهذا ما جعلها من النشاطات الفاعلة  ،والمعنوية
والممتعة في إرساء أسس التعلم لبعض المهارات 
والمواضيع الصعبة التي يصعب التعامل معها دون 
مخاطر في الواقع؛ فهي تبسيط لبعض المواقف الحياتية 

لها يكون لكل فرد فيها دورا يتفاعل من خلاأو لعملية ما 
مع الآخرين في ضوء عناصر الموقف المحاكي )عبابنه 

 . 2003)؛ نيك وفيل،2004،؛ عوض2005والعبيني،
 & Akcay ؛ Burens,1992 وقد اشارت دراسات ) 

Feyzioglu & Tuysuz,2003 الى وجود  )
اتجاهات إيجابية لدى الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب؛ 
ولعل هذا المؤشر يدل على مدى حاجة الطلبة للجانب 
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العملي التطبيقي المحسوس من اجل الوصول إلى تعلم  
أفضل للمفاهيم العلمية؛ وهذا ما قد يجده الطلبة أثناء 
التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب للمفاهيم 
العلمية.وقد جاءت هذه الدراسة للتعرف على اتجاهات 

الأساسي نحو التدريس القائم على  طلبة الصف التاسع
المحاكاة للمفاهيم الفيزيائية ومدى فعاليته في التحصيل 
وتعديل أخطاءهم المفاهيمية لديهم، وذلك بحكم أن مثل 
هذه الطرق نادراً ما يتعرض لها الطالب أثناء تعلمه؛ 
فهي تحتاج إلى تخطيط وإعداد مسبق من قبل معلم 

بة لتنفيذ الموقف التعليمي المادة وتهيئة الظروف المناس
 بفعالية. 

 Sheehyكما بينت نتائج دراسة شيهي ووايلي )     
& Wylie,2000   ان الأطفال الذين تتراوح )

سنة؛ كانوا قادرين على حل  11 - 8أعمارهم ما بين 
المشكلات البيئية في مادة العلوم باستخدام المحاكاة 

ج محاكاة بالحاسوب؛وذلك من خلال تفاعلهم مع نموذ
حاسوبي مرتبط بالقضاء على الغابات وتلويث الماء، فقد 
قام الباحث بتقطيع الأشجار وتلويث الماء عن طريق 
تشغيل البرنامج الحاسوبي المعد لهذا الغرض؛ وأظهر 
الطلبة قدرتهم على التعامل بشكل جيد في إعادة إصلاح 
ما تم قطعة من الأشجار، وما تم تلويثه من الماء عن 

 يق إتباع استراتيجيات فعالة في الحل عند تدريسهم. طر
ومما ينبغي الاشارة اليه هو ان تعلم      

 Simulation That Teaches about)المحاكاة
Something  )؛ يختلف عن التعلم بالمحاكاة 

(Simulation That Teaches How To Do 
Something  فتعلم المحاكاة يتم فيه تعلُّم كيفية عمل ،

لأشياء ويندرج تحت هذا التعلم نوعين من المحاكاة ا
هما: المحاكاة الاجرائية و المحاكاة الوضعية؛ اما التعلم 
بالمحاكاة فيتم فيه محاكاة تعلم الاشياء، ويندرج تحت 
هذا التعلم نوعين من المحاكاة هما: المحاكاة المادية 

؛ ميلر ،  Albastaki،2003والمحاكاة العملية )
في هذه الدراسة تم استخدام نوعين للمحاكاة (. و 1994

)المحاكاة المادية والمحاكاة العملية(، وذلك من خلال 
تصميم وإعداد برمجية تعرض المفاهيم المتعلقة بقوانين 
نيوتن، والتركيز على الفهم الخاطئ لبعضها من اجل 

 تعديله في أذهان الطلبة بصورة صحيحة وفاعلة.

 : مشكلة الدراسة وأسئلتها 
إن الناظر إلى محتوى المناهج الدراسية في العلوم      

يجد أنها تضم العديد من المفاهيم العلمية المتباينة في 
تجردها وصعوبتها، ولعل من أكثرها تجريداً وصعوبة 
هي المفاهيم الفيزيائية، وهذا ما أدى إلى تدني تحصيل 
الطلبة في الفيزياء بشكل ملحوظ. وبالرجوع إلى الأدب 

؛ 2002السابق نجد البعض من الدراسات )سلامة،
( قد أشارت إلى  Clement,1982 ؛2001الأصهب،

تدني تحصيل الطلبة في الفيزياء ووجود مفاهيم فيزيائية 
هذه المفاهيم بطريقة  فهم خاطئة لديهم، وصعوبة تغيير

التدريس التقليدية، الأمر الذي يؤثر على تحصيلهم 
اهيم العلمية وتوظيفها في واكتسابهم للمزيد من المف

حياتهم، مما قد يستوجب البحث عن أساليب تدريس 
تعمل على إحداث تغيير مفاهيمي عند الطلبة يؤدي إلى 
إكسابهم الفهم العلمي السليم ليحل محل الفهم الخطأ أو 
الفهم البديل الذي يحملونه. وقد جرت العادة في طرق 

يم المفاهيم ال علمية بشكل مجرد دون التدريس التقليدية تقدِّّ
التركيز على الفهم الخطأ أو البديل لدى الطلبة أو ربط 
المعرفة الجديدة بالأطر المفاهيمية، وهذا ما دفع الطلبة 
إلى التعلُّم الصم، كما أدى إلى انتشار أنماط الفهم الخطأ 
أو البديل لديهم.وانطلاقا من ذلك جاءت هذه الدراسة 

لى المحاكاة الحاسوبية؛ لاستخدام التدريس القائم ع
والكشف عن فعاليته في زيادة تحصيل الطلبة وتعديل 
الفهم الخاطئ للمفاهيم الفيزيائية المتعلقة بقوانين نيوتن 
في الحركة لدى طلبة الصف التاسع الأساسي. ولعل هذه 

من الدراسات القليلة  -في حدود علم الباحثان –الدراسة 
اة بالحاسوب وتعديل التي تجمع ما بين أسلوب المحاك

الفهم الخطأ للمفاهيم الفيزيائية والتحصيل في الفيزياء 
 على النحو التالي : أسئلة الدراسةويمكن تحديد 

لى عهل يوجد أثر لتدريس المفاهيم الفيزيائية القائم  .1
المحاكاة في تعديل الأخطاء المفاهيمية لدى طلبة 

 الصف التاسع الأساسي ؟
لى عمفاهيم الفيزيائية القائم هل يوجد أثر لتدريس ال .2

المحاكاة في تحصيل طلبة الصف التاسع الأساسي 
 في مبحث الفيزياء ؟

ما اتجاهات طلبة الصف التاسع الأساسي الذين  .3
و درسوا المفاهيم الفيزيائية باستخدام المحاكاة نح

 هذا النمط من التدريس ؟

 فرضيات الدراسة : 
 فرءييييا  يمكيييي غييييا ةفييض ءيييوئ ا سيييئلة السييياب ة  

 :  الدراسة على النحو التالض

( بين α = 0.05يوجد فرق ذو دلاله إحصائية ) -
المتوسطين الحسابيين لعلامات طلبة مجموعتي 
الدراسة )الضابطة والتجريبية( على اختبار الكشف 
عن الفهم الخطأ للمفاهيم الفيزيائية تعزى لطريقة 

 التدريس.

بين  (α = 0.05يوجد فرق ذو دلاله إحصائية ) -
المتوسطين الحسابيين لعلامات طلبة مجموعتي 
الدراسة )الضابطة والتجريبية( في تحصيل الطلبة 
بمبحث الفيزياء تعزى لطريقة التدريس 

 )المحاكاة/التقليدية( .

اتجاهات طلبة الصف التاسع الاساسي الذين درسوا  -
ذا هحو المفاهيم الفيزيائية باستخدام المحاكاة إيجابية ن

 التدريس.  النمط من

 عينة الدراسة :
( طالباً منن طنلاب الصنف 70عينة الدراسة من ) تتكون

التاسننع الأساسنني فنني مدرسننتين أساسننيتين مننن المنندارس 
الحكوميننة التابعننة لمديريننة التربيننة والتعلننيم فنني محافظننة 
عجلنننون، منننوزعين علنننى مجمنننوعتين أحننندهما ضنننابطة 

وا المادة التعليم35وتكونت من ) ينة المتعلقنة ( طالباً دُرسِّّ
بقوانين نيوتن بالطريقة التقليدينة؛ والأخنرى تجريبينة فني 



 

 32 

 س اتجاهاتهم نحوهمية وقيافاهيتقييم فعالية التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب على تحصيل الطلبة وتعديل الأخطاء الم

 

 
وا باسنتخدام 35مدرسة أخرى وتكونت من ) ( طالباً دُرسِّّ

 التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب. 

   -أدوات الدراسة :
 أولا: البرمجية التعليمية المحوسبة 

قننننام الباحثننننان بإعننننداد برمجيننننة تعليميننننة محوسننننبة فنننني 
ضوع الميكانيكا الوارد فني الفصنل الأول منن الوحندة مو

الثانية مادة الفيزياء المقررة للصف التاسع الأساسي عنام 
 Menuم، مننننن خنننننلال اسنننننتخدام برننننننامج 2006

Builder بعنند أن تنندّرب الباحثننان علننى هننذا البرنننامج ،
علنننى يننننديّ مدرسنننة متخصصننننة بالحاسنننوب، وقنننند تننننم  

ى توضنيح المفناهيم التركيز فني إعنداد هنذه البرمجينة علن
الفيزيائيننة المتعلقننة بقننوانين نيننوتن وتطبيقاتهننا، وتنندعيمها 
بأسئلة تقويمية تزيد من قدرة الطلبة على التعامل مع هذه 
المفاهيم وتعديل الفهنم الخطنأ المتعلنق بهنا. ولتحقينق ذلنك 
أعنندا الباحثننان خططنناً للنندروس التنني سننيتم تنفيننذها خننلال 

ت التقويم المناسنبة؛ ومنن ثنم البرمجية بالإضافة إلى أدوا
عنننننرض البرمجينننننة والخطنننننط علنننننى مجموعنننننة منننننن 
التخصصننننين لأخننننذ ملاحظنننناتهم حولهننننا، وتننننم اجننننراء 
التعننديلات المناسننبة. تبنندأ هننذه البرمجيننة بننإبراز عنننوان 
البرمجية ومن ثم الأهنداف المرجنو تحقيقهنا منن خلالهنا، 
يلنني ذلننك صننفحة أخننرى تتعلننق بالإرشننادات حننول كيفيننة 

البرمجيننة، وتشننغيل الفلاشننات الننواردة فيهننا، ثننم اسننتخدام 
صننفحة تبننين النندروس التنني سننتتناولها البرمجيننة وهنني 
الصفحة الرئيسية في البرمجية؛ حيث ينرتبط كنل عننوان 
درس فيهنننا ارتبننناط تشنننعيبي منننع محتنننواه النننذي يتضنننمن 
عرضنناً للمفنناهيم الفيزيائيننة الننواردة فيننه؛ وفنني نهايننة كننل 

للطلبنننة بهننندف تعمينننق درس ينننتم عنننرض تقنننويم ختنننامي 
المفاهيم التي تم استعراضها والقندرة علنى تطبيقهنا وحنل 
المسننائل الفيزيائيننة المتعلقننة بهننا. وقنند سننمحت البرمجيننة 
للمنننتعلم الرجنننوع للكتننناب المدرسننني، واسنننتخدام الورقنننة 
والقلننم والسننبورة، والرجننوع إلننى المعلننم لطلننب المشننورة 

لتالي فنإن والتوجيه للوصول إلى نتيجة صعبت عليه، وبا
النندور الرئيسنني فنني عمليننة الننتعلم سننيكون مرتكننزا علننى 
المتعلم. كما تم تحديد معيار زمني محندد لتنفينذ المحتنوى 
من خلال البرمجية بحيث يتلاءم ذلك مع الخطنة الزمنينة 
وعدد الحصص المقررة لمبحنث الفيزيناء للصنف التاسنع 

 الأساسي.

 ثانيا: اختبار الكشف عن الفهم الخطأ: 
ف عن المفناهيم الفيزيائينة الخاطئنة المتعلقنة بقنوانين للكش

نيوتن لدى الطلبة؛ تم إعداد اختبنار منن ننوع اختينار منن 
متعنندد، وذلننك مننن خننلال تحليننل المننادة التعليميننة وإبننراز 
المفاهيم الفيزيائية الواردة فيها، ومنن ثنم تحديند الأخطناء 

دانينة المفاهيمية المتعلقنة فيهنا بالاعتمناد علنى الخبنرة المي
 ؛ Viennot,1979)  للباحننننث، وعلننننى دراسننننات سننننابقة

Watts,1983؛Terry& Jones,1986؛Segueira & 

Leite,1991،أشارت إلى المفاهيم الخاطئة (  1992؛ العياصرة
المتعلقننة بقننوانين نيننوتن فنني الحركننة، وقنند تمننت صننياغة 
أسئلة الاختبار بحيث تتناول كل فقرة منن فقراتنه مفهومنا 

ضوع ضمن حاله أو ظناهرة أو تطبينق معنين فيزيائياً مو

واحتمالات متوقعة لما يتسبب في وجود فهنم خطنأ يتعلنق 
بهننذا المفهننوم عننند الطلبننة. وقنند طبننق هننذا الاختبننار علننى 
المجمنننوعتين قبنننل وبعننند المعالجنننة للكشنننف عنننن فعالينننة 
المعالجة في تعديل الفهم الخطأ لدى الطلبة. وقد بلغ عندد 

( فقرة من ننوع 12ه النهائية )فقرات الاختبار في صورت
الاختيار منن متعندد ، وذلنك بعند عرضنه علنى مجموعنة 
منن المحكمنين المتخصصنين، والأخنذ بملاحظناتهم حنول 
صياغة الفقرات وسلامة لغتها ومدى ملاءمتها لما أعدت 

 لأجله.

 ثالثاً: الاختبار التحصيلي 
م للكشف عن فعالية التدريس القائم على المحاكناة للمفناهي

لفيزيائينننة فننني تحصنننيل طلبنننة الصنننف التاسنننع مقارننننة ا
وع بالطريقة التقليدينة، قنام الباحثنان بإعنداد اختبنار منن نن

اختيننار مننن متعنندد؛ وذلننك بعنند أن تننم تحليننل المحتننوى 
لوحنندة قننوانين نيننوتن فنني مبحننث الفيزينناء للصننف التاسننع 

قند والأساسي وتحديد المفاهيم الفيزيائية المتضمنة فيها،. 
ختبار على المجمنوعتين قبنل وبعند المعالجنة طبق هذا الا

للكشننف عننن منندى فعاليننة المعالجننة فنني زيننادة تحصننيل 
ئل الطلبة ومستوى إدراكهم للمفاهيم الفيزيائية وحل المسا
بنار المتعلقة بقوانين نيوتن. وقد بلغ عدد فقرات هذا الاخت

( فقنننرة منننن ننننوع الاختينننار منننن 17بصنننورته النهائينننة )
ضنه علنى مجموعنة منن المحكمنين متعدد، وذلك بعند عر

المتخصصين، والأخذ بملاحظاتهم حول صياغة الفقرات 
 وسلامة لغتها ومدى ملاءمتها لما أعدت لأجله.

 رابعاً: مقياس الاتجاهات  
لغننرض تحقيننق أهنننداف الدراسننة قنننام الباحثننان بتطنننوير 
مقياس اتجاهات؛ يهدف إلى قياس اتجاهات طلبة الصنف 

دريس القنننائم علنننى المحاكننناة التاسنننع الأساسننني نحنننو التننن
بالحاسننوب للمفنناهيم الفيزيائيننة، وقنند تننم ذلننك مننن خننلال 
مراجعنة الأدب النظننري عننن الاتجاهننات وكيفيننة قياسننها، 
والاطلاع على بعنض مقناييس الاتجاهنات نحنو التندريس 
بالحاسنننننننوب التننننننني وردت فننننننني بعنننننننض الدراسنننننننات 

؛ 2002؛ مصننننننطفى،2000محمنننننند، 1995)المفلننننننح؛
(. وقنننند تننننم بننننناء  2005زينننننه،؛ أبننننو 2004برقنننناوي،

المقينناس وفنننق تننندريج خماسنني )موافنننق بشننندة، موافنننق، 
حيادي، معارض، معارض بشدة(، وقد بلنغ عندد فقنرات 

( فقننرة؛ وذلننك بعنند 35هننذا المقينناس بصننورته النهائيننة ) 
الاخننذ بملاحظننات المحكمننين الننذين تننم عننرض المقينناس 
علنننيهم. وقننند افتنننرض الباحثنننان أن الطلبنننة النننذين تقنننل 

( تكنون لنديهم اتجاهنات سنلبية نحنو 105ماتهم عنن )علا
التنننندريس القننننائم علننننى المحاكنننناة بالحاسننننوب للمفنننناهيم 

( 105الفيزيائية، أما الطلبنة النذين تزيند علامناتهم عنن )
فيكون لديهم اتجاهنات إيجابينة نحنو التندريس القنائم علنى 
المحاكننناة بالحاسنننوب، منننع ضنننرورة مراعننناة الفقنننرات 

المقينناس أثننناء التصننحيح؛ بحيننث  الموجبننة والسننالبة فنني
علننى  1، 2، 3، 4، 5تأخننذ الفقننرات الموجبننة التنندريج 

 5، 4، 3، 2، 1التنوالي، والفقنرة السنالبة تأخنذ التندريج 
علننى التننوالي. وقنند تننم توزيننع فقننرات هننذا المقينناس علننى 
ثلاثة مجالات هي: مجنال التندريس القنائم علنى المحاكناة 
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 لمومنىاد. جهاد على توفيق  &  ساهر على محمد السباحد. 
 

التعليمينة وفعاليتهنا، بالحاسوب،ومجال تصنميم البرمجينة  
 ومجال دوافع الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب.  

 إجراءات الدراسة : 
* إعداد وتصميم برمجية تعليمية محوسبة تتعلق بقنوانين 

 Menuنيننوتن فنني الحركننة باسننتخدام برنننامجي    )
Builder & Flash  ، وإعننداد ادوات الدراسننة ،)

 ومن ثم عرضها على محكمين متخصصين.
بيننق البرمجيننة وأدوات الدراسننة مننن قبننل الباحثننان * تط

على عينة استطلاعية محايدة خارج عينة الدراسة من 
طلبة الصف التاسع الأساسي، وذلك للتحقق من صدق 

 .وتحديد الزمن اللازم لكل أداةهذه الأدوات وثباتها، 
ع * تحديد عينة الدراسة المتمثلة في شعبتين للصف التاس

للذكور ضمن مندارس مديرينة  نالأساسي من مدرستي
التربية والتعليم لمحافظة عجلون بشكل قصدي؛ وذلك 
تبعاً لتوافر مختبر الحاسوب المناسب لغرض الدراسة 
ودرجنننة تعننناون كنننل منننن معلمننني الفيزيننناء ومشنننرف 
المختبر مع أحد الباحثين المشاركين في تطبيق أدوات 

 .الدراسة
م الخطنأ * تطبيق اختبناري التحصنيل والكشنف عنن الفهن

ذ القبليين على مجموعتي الدراسة ، ومن ثم البدء بتنفين
التنندريس لكننلا المجمننوعتين مننن قبننل الباحثننان، وذلننك 
بعنند تهئيننة الظننروف المناسننبة لننذلك، وبواقننع حصننتين 

 لكل محموعة اسبوعيا.
* بعد الانتهاء من تدريس المجموعة التجريبية بالمحاكاة 

لكشنننف عنننن تنننم تطبينننق مقيننناس الاتجاهنننات علنننيهم، ل
 اتجاهاتهم نحو التدريس القائم على المحاكاة.

 نتائج الدراسة:
هدفت الدراسة إلى الكشف عن أثنر التندريس القنائم علنى 
ة المحاكاة الحاسوبية للمفاهيم الفيزيائينة فني تحصنيل طلبن

الصننف التاسننع الأساسنني، وتعننديل الأخطنناء المفاهيميننة 
اتها وحللنت لديهم، واتجاهاتهم نحوه؛ وبعد أن جمعت بيان

وصننفياً واسننتدلالياً، تننم التوصننل إلننى إجابننات عننن أسننئلة 
الدراسة، وفي هذا الفصل عرضت هذه الإجابنات حسنب 

  تسلسلها في الدراسة، وذلك على النحو الآتي:
 

ص نأولا. النتائج المتعلقة بالسؤال الأول؛ الذي 
على: "هل يوجد أثر لتدريس المفاهيم 

اكاة في تعديل الفيزيائية القائم على المح
الأخطاء المفاهيمية لدى طلبة الصف التاسع 

 الأساسي ؟ "
حسنننبت المتوسنننطات الحسنننابية المشننناهدة والانحرافنننات 
المعياريننننة لعلامننننات طلبننننة مجمننننوعتي الدراسننننة علننننى 
الاختبننار القبلنني الخنناص بالكشننف عننن الفهننم الخطننأ فنني 
موضنننوع قنننوانين نينننوتن فننني الحركنننة، كمنننا وحُسنننبت 

ابية المشنناهدة والانحرافننات المعياريننة المتوسننطات الحسنن
لنننة والأخطننناء المعيارينننة  والمتوسنننطات الحسنننابية المُعدا
لعلامات طلبة مجموعتي الدراسة علنى الاختبنار البعندي 
الخنناص بالكشننف عننن الفهننم الخطننأ فنني موضننوع قننوانين 
نينننوتن فننني الحركنننة حسنننب طريقنننة التننندريس )محاكننناة، 

 .7تقليدية(، وذلك كما في الجدول 
 

 

  (7) الجدول
أ فهم الخطف عي الالكشاختبار  لعلاما  طلبة مجموعتض الدراسة علىالمتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية 

 ال بلض والبعدي حسب متغير طري ة التدريس

 طري ة
 التدريس

 العدد

 اختبار الكشف عي الفهم الخطأ
 فض موءوع قوانيي نيوتي

 فض الحركة ال بلض

 الفهم الخطأ اختبار الكشف عي
 فض موءوع قوانيي نيوتي

 فض الحركة البعدي

 المتوسط
 الحسابض
 المشاهد

 الانحراف
 المعياري

 المتوسط
 الحسابض
 المشاهد

 الانحراف
 المعياري

 المتوسط
 الحسابض
 المُعدَّل

 الخطأ
 المعياري

 0.33 5.398 1.80 5.486 1.50 5.171 35 تقليدية

 0.33 9.745 2.17 9.657 1.98 4.543 35 المحاكاة بالحاسوب

ة علنى ، وجود فنرق ظناهري بنين المتوسنطين الحسنابيين المُعندالين لعلامنات طلبنة مجمنوعتي الدراسن7يلاحظ من الجدول 
تحقق منن الاختبار البعدي الخاص بالكشف عن الفهم الخطأ في موضوع قوانين نيوتن يعزى لاختلاف طريقة التدريس؛ ولل

 :8، كما في الجدول ANCOVA بق الذكر؛ فقد تم إجراء تحليل التباين المصاحب جوهرية الفرق الظاهري سا
 

 
  

 (8) جدول 
لخطأ اي الفهم علكشف العلاما  طلبة مجموعتض الدراسة على الاختبار البعدي الخاص بنتائج تحليل التبايي المغاحب 

 حسب متغير طري ة التدريس

 مغدر
 التبايي

 مجموع
 المربعا 

 درجة
 الحرية

 متوسط
 المربعا 

 قيمة ف
 المحسوبة

 قيمة
 الخطأ

 الدلالة
 العملية

اختبننننار الكشننننف عننننن 
الفهنننننننم الخطنننننننأ فننننننني 

16.379 1 16.379 4.316 0.042 6.1% 
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 موضننننننننننننننننننننننننننننننننننننوع
قننننننوانين نيننننننوتن فنننننني 
الحركننننننننننننة القبلنننننننننننني 

 )مصاحب(

 %55.7 0.000 84.365 320.147 1 320.147 طريقة التدريس

    3.795 67 254.250 الخطأ

    69 575.143 الكلي

      

وجود فنرق جنوهري دال إحصنائيا  8يتضح من الجدول 
بنين المتوسنطين الحسنابيين  =0.05عند مستوى الدلالنة 

ار المُعدالين لعلامات طلبة مجموعتي الدراسة على الاختب
البعدي الخناص بالكشنف عنن الفهنم الخطنأ فني موضنوع 
ح قوانين نيوتن يعزى لاختلاف طريقنة التندريس، ولصنال

طلاب المجموعة التجريبية؛ الذين تلقوا طريقنة التندريس 
بالمحاكننناة الحاسنننوبية، حينننث كنننان المتوسنننط الحسنننابي 

؛  7لننديهم، كمننا هننو مُثبننت فنني الجنندول  9.745المُعنندال 
مقارنة بنظرائهم من طنلاب المجموعنة الضنابطة؛ النذين 
درسوا بالطريقة التقليدينة، حينث كنان المتوسنط الحسنابي 

 . 7لديهم، كما هو مثبت في الجدول  5.398المُعدال 
علمنناً بننأنا الدلالننة العمليننة لمتغيننر طريقننة التنندريس؛ قنند 

؛ مما يعني بأن الفرضية الصنفرية %55.7بلغت قيمتها 
الخاصننة بمتغيننر طريقننة التنندريس لننم تننرفض مننن بنناب 
الصدفة، كما أنها تعني بأنه طرأ تحسن ننوعي علنى أداء 

 يعننادل النسننبة المئويننة سننابقة طلبننة المجموعننة التجريبيننة
الننذكر، بالإضننافة إلننى ذلننك؛ فإناننه فنني حننال الانتقننال مننن 
طريقنة التنندريس التقليدينة إلننى طريقنة التنندريس المُدعامننة 
بالمحاكنناة الحاسننوبية؛ فإنّننه يطننرأ تحسننن بمقنندار النسننبة 
 المئويننة سننابقة الننذكر، وأخيننراً يفهننم مننن الدلالننة العمليننة؛

ث فننني معنننرض مناقشنننته ل سنننباب بأنّنننه لا يسنننمح للباحننن
المسؤولة عن نجاح طريقنة التندريس المُدعامنة بالمحاكناة 
الحاسننوبية، أن يننأتي بأسننباب أو أن يأخننذ بالأسننباب علننى 
أنهننا تفسننيرات يقينيننة، وإنمننا هنني تفسننيرات يغلننب عليهننا 

 الطابع الظنّي.

ننص  ثانياً. النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني؛ النذي
 أثر لتدريس المفاهيم الفيزيائيةعلى: " هل يوجد 

القننائم علننى المحاكنناة فنني تحصننيل طلبننة الصننف 
 التاسع الأساسي في مبحث الفيزياء؟"

تننم حسنناب المتوسننطات الحسننابية المشنناهدة والانحرافننات 
المعياريننننة لعلامننننات طلبننننة مجمننننوعتي الدراسننننة علننننى 
الاختبار القبلني الخناص بالتحصنيل فني موضنوع قنوانين 

سنننبِّت المتوسنننطات الحسنننابية المشننناهدة نينننوتن، كمنننا وحُ 
لننة  والانحرافننات المعياريننة والمتوسننطات الحسننابية المُعدا
والأخطنناء المعياريننة لعلامننات طلبننة مجمننوعتي الدراسننة 
علننى الاختبننار البعنندي الخنناص بالتحصننيل فنني موضننوع 
قوانين نيوتن، حسب طريقة التدريس )محاكناة، تقليدينة(، 

 :9وذلك كما في الجدول 

 (9)ولالجد
البعدي وال بلض  تحغيلالمتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية لعلاما  طلبة مجموعتض الدراسة فض اختبار  ال 

 حسب متغير طري ة التدريس

 طري ة
 التدريس

 العدد

 اختبار التحغيل فض موءوع
 قوانيي نيوتي فض الحركة ال بلض

 اختبار التحغيل فض موءوع
 البعديقوانيي نيوتي فض الحركة 

 المتوسط
 الحسابض
 المشاهد

 الانحراف
 المعياري

 المتوسط
 الحسابض
 المشاهد

 الانحراف
 المعياري

 المتوسط
 الحسابض
 المُعدَّل

 الخطأ
 المعياري

 0.48 7.541 2.63 7.886 2.98 7.743 35 تقليدية

 0.48 13.694 3.65 13.350 3.08 6.371 35 المحاكاة بالحاسوب

وجود فنرق ظناهري بنين المتوسنطين الحسنابيين المُعندالين لعلامنات طلبنة مجمنوعتي الدراسنة علنى  ، 9يلاحظ من الجدول
الاختبار البعدي الخاص بالتحصيل يعزى لاختلاف طريقة التدريس؛ وللتحقق من جوهرية الفنرق الظناهري سنالف النذكر؛ 

 :10، كما في الجدول ANCOVA-فقد تم إجراء تحليل التباين المصاحب
 (10) الجدول

تغير يل حسب مالتحغب لعلاما  طلبة مجموعتض الدراسة على الاختبار البعدي الخاصنتائج تحليل التبايي المغاحب  
 طري ة التدريس

 مغدر
 التبايي

 مجموع
 المربعا 

 درجة
 الحرية

 متوسط
 المربعا 

 قيمة ف
 المحسوبة

 قيمة
 الخطأ

 الدلالة
 العملية

اختبننننننننار التحصننننننننيل فنننننننني 
 موضنننننننننننننننننوع قنننننننننننننننننوانين

157.991 1 157.991 19.953 0.000 22.9% 
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تن فنننني الحركننننة القبلنننني نيننننو

 )مصاحب(

 %54.3 0.000 79.497 629.481 1 629.481 طريقة التدريس

    7.918 67 530.524 الخطأ

     69 1،210.955 الكلي

       
د مسح  ناحتدل جد  دح  10يتضح  نحا جدوح     ا تدسحيعا جدساحًبععبحعا جد α=0.05 ،  جحد  رح ج جحد  ا  ج  ائيحً عً

دتا يعحىل جدُ ع َّدعا دعلانًت طلب  نو دمتي جد رجس  ملى ج ختبًر جدبعح ا جداحًب بًدتسيحعي رحي ندقحدن نحدج عا  عح

ث ًسحدبع ، ئعح ختلاف ط يق  جدت ريس،  ديًد  طلاب جد و دم  جدتو يبع ؛ جدذيا تلقدج ط يق  جدت ريس بًد سًكًة جدس

  جد و دمح  ؛ نقًر ح  بسرح ج م، نحا طلبح9( دح يم،، ك حً  حد نُ بح  رحي جدوح    13.694)كًن جد تدسط جدساًبي جدُ ع َّ  

د ن بحح  رححي  حح( دحح يم،، ك ححً 7.541جدضححًبي ؛ جدححذيا  رسححدج بًدي يقحح  جدتقلع يحح ، ئعححث كححًن جد تدسححط جدساححًبي جدُ عحح َّ  )

 .9جدو    
د علمنناً بننأنا الدلالننة العمليننة لمتغيننر طريقننة التنندريس؛ قنن

 ؛ ممّا يعُني بأنا الفرضية الصنفرية%54.3 بلغت قيمتها
الخاصة بمتغينر طريقنة التندريس لنم تنرفض عنن طرينق 
الصنندفة، كمننا وأنهّننا تعننني بأناننه طننرأ تحسننن نننوعي علننى 
أداء طلبنننة المجموعنننة التجريبينننة يعنننادل النسنننبة المئوينننة 

من  سابقة الذكر، بالإضافة إلى ذلك فإنّه في حال الانتقال
ة قليدينة إلننى طريقنة التنندريس المُدعامننطريقنة التنندريس الت

بالمحاكنناة الحاسننوبية؛ فإنّننه يطننرأ تحسننن بمقنندار النسننبة 
 ه مننسابقة الذكر.  وأخيراً يفُهنم منن الدلالنة العملينة؛ بأنّن

غيننر المسننموح للباحننث أن يعتانند بالتفسننيرات الننواردة فنني 
فصننل المناقشننة؛ التنني تسُننبِّّب لأفضننلية طريقننة التنندريس 

بة المحاكاة الحاسوبية بنسنبة تزيند عنن ذات نسنالمُدعامة ب
 الدلالة العملية.

ثالثاً. النتائج المتعلقنة بالسنؤال الثالنث النذي ننص 
على:" ما اتجاهات طلبة الصف التاسع الأساسي 

الننننذين درسننننوا المفنننناهيم الفيزيائيننننة باسننننتخدام 
 المحاكاة نحو هذا النمط من التدريس ؟ "

شنننتماله علنننى جنننانبين:  للإجابنننة عنننن السنننؤال؛ ونظنننراً لا
الأول منهمنننا يتنننناول الاتجاهنننات الكلينننة بالإضنننافة إلنننى 
الاتجاهنننات الخاصنننة بكنننل مجنننال منننن مجنننالات مقيننناس 
الاتجاهننات، والجانننب الآخننر منهمننا يتننناول فقننرات كننل 
مجال من مجنالات مقيناس الاتجاهنات، ولتبسنيط عنرض 
النتائج؛ فقد تنم تجزئنة عنرض نتنائج السنؤال إلنى جنزأين 

 لنحو الآتي:على ا

 فيما يخص مقياس الاتجاهات ومجالاته:  (أ
تم حساب المتوسطات الحسنابية والانحرافنات المعيارينة 
لعلامات طلبة المجموعة التجريبية علنى كنل مجنال منن 
مجننالات مقينناس الاتجاهننات مننع مراعنناة إعننادة ترتيبهننا 

 منا فنيترتيباً تنازلياً وفقاً لمتوسطاتها الحسنابية، وذلنك ك
 .11الجدول 

 
 ( 11)الجدول

 لاتجاها   م ياس اي مجالاملعلاما  طلبة المجموعة التجريبية على كل مجال المتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية 

 المجال الرتبة الرقم
المتوسط 
 الحسابض

الانحراف 
 المعياري

 0.42 4.240 تصميم البرمجية التعليمية وفعاليتها 1 2

 0.41 4.070 محاكاة بالحاسوبدوافع الطلبة نحو ال 2 3

 0.31 3.817 التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب 3 1

 0.29 4.042 الاتجاهات الكلية

 
 
 
 

، بنأن النتنائج الخاصنة بنه جناءت 11يلاحظ من الجندول 
 على النحو الآتي:

صميم البرمجية التعليمية وفعاليتهنا فني مجيء مجال ت -1
( 4.240ي مقنننداره )المرتبننة الأولننى بمتوسنننط حسنناب

 (. 0.42وبانحراف معياري مقداره )
وافنع الطلبنة نحنو المحاكناة بالحاسنوب مجيء مجال د -2

( 4.070في المرتبة الثانية بمتوسنط حسنابي مقنداره )
 (.0.41وبانحراف معياري مقداره )

مجيء مجال التدريس القائم على المحاكاة بالحاسوب  -3
( 3.817مقنداره ) في المرتبة الثالثة بمتوسنط حسنابي

(، ضننمن درجننة 0.31وبننانحراف معينناري مقننداره )
 )موافق( لكل منها.

أما الاتجاهات الكلية؛ فقد جاءت ضنمن درجنة )موافنق(، 
(، وبننانحراف 4.042حيننث كننان متوسننطها الحسننابي )

 (.0.29معياري مقداره )

ب( فيمننا يخننص فقننرات كننل مجننال مننن مجننالات 
 مقياس الاتجاهات:

ذا الجنزء علنى فقنرات ثلاثنة مجنالات؛ نظراً لاشنتمال هن 
تفنق يفقد تم تقسيم النتائج الخاصة به إلى ثلاثة أقسنام بمنا 

 مع عدد المجالات، وذلك على النحو الآتي:
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ج( فيمننا يتعلننق بفقننرات مجننال تصننميم البرمجيننة 

 التعليمية وفعاليتها: 
حُسنننبت المتوسنننطات الحسنننابية والانحرافنننات المعيارينننة 

وعننة التجريبيننة علننى كننل فقننرة مننن لعلامننات طلبننة المجم

فقننرات مجننال تصننميم البرمجيننة التعليميننة وفعاليتهننا مننع 
مراعنناة إعننادة ترتيننب الفقننرات تنازلينناً وفقنناً لأوسنناطها 

 :12الحسابية، وذلك كما في الجدول 
 

 (12)الجدول
تغميم  را  مجالمي ف  ف رةلعلاما  طلبة المجموعة التجريبية على كل المتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية  

 البرمجية التعليمية وفعاليتها

   ايتهمءموي ف را  مجال تغميم البرمجية التعليمية وفعال الرتبة الرقم
 المتوسط 
 الحسابض

 الانحراف
 المعياري

6 1 
اشتملت البرمجية على صور وفلاشات ساعدتني على فهم 

 واستيعاب المفاهيم الفيزيائية بشكل أفضل
4.800 0.41 

4 2 
اء أثارت البرمجية الحاسوبية لدي التفكير بعمق في الفيزي

 أكثر من السابق
4.743 0.44 

30 3 
ة شجعتني البرمجية من تعديل الأخطاء المفاهيمية المتعلق

 بقوانين نيوتن في الحركة
4.600 0.55 

15 4 
عرضت المادة التعليمية من خلال البرمجية بشكل متسلسل 

 ومنطقي
4.571 0.81 

19 5 
جعلتني البرمجية أشعر بسهولة المعلومات والمفاهيم 

 الفيزيائية وتطبيقاتها
4.343 0.87 

26 6 
اعتقد أن الصور والفلاشات المتضمنة في البرمجية كانت 

 واضحة وكافية لأداء الغرض
4.286 0.86 

8 7 
أعتقد بأن هذه البرمجية تساعد ذوي مهارات القراءة 

 علم المفاهيم الفيزيائيةوالكتابة الضعيفة على ت
4.200 0.87 

23 8 
التغذية الراجعة خلال البرمجية ساعدتني على معالجة 

 ضعفي بصورة مباشرة
4.200 1.02 

 0.73 4.143 البرمجية الحاسوبية أتاحت لي فرصة التقويم الذاتي 9 2

21 10 
اشتملت البرمجية على أمثلة وتطبيقات في قوانين نيوتن 

 كانت كافية بالنسبة لي
4.000 1.16 

17 11 
 أغنتني البرمجية عن طلب الحاجة من الآخرين أثناء تعلم

 الظواهر الفيزيائية وفهمها
3.543 1.29 

10 12 
 أعتقد بأن استخدام مثل هذه البرمجيات في التدريس يغني

 المدرسي عن استخدام الكتاب
3.457 1.62 

 ي:، بأن النتائج الخاصة به قد صنفت ضمن ثلاث درجات موافقة، وذلك على النحو الآت12يلاحظ من الجدول 
 
افقننة )موافننق بشنندة(:  علننى كننل مننن ضننمن درجننة مو -أ

(، حينث رصندت 4 -1الفقرات ذوات الرتب       )
عليهنننننا متوسنننننطات حسنننننابية تراوحنننننت منننننا بنننننين 

الترتينننننننننب تنازليننننننننناً،  ( علنننننننننى4.571-4.800)
-0.41وبانحرافنننات معيارينننة تراوحنننت منننا بنننين  )

0.81.) 
افقة )موافق(: على كل منن الفقنرات ضمن درجة مو -ب

(، حينننننث رصننننندت عليهنننننا 11-5ذوات الرتنننننب )
– 3.543متوسننطات حسننابية تراوحننت مننا بننين )

(  علنننى الترتينننب تنازلينننا، وبانحرافنننات  4.343
 (.1.29-0.73معيارية تراوحت ما بين )

افقنننة )محايننند(:  علنننى الفقنننرة ذات ضنننمن درجنننة مو -ج
(، والتننني نصنننت علنننى:  "أعتقننند بنننأن 12الرتبنننة )

استخدام مثل هذه البرمجيات في التدريس يغني عنن 
استخدام الكتاب المدرسني" بمتوسنط حسنابي مقنداره 

 (.1.62(، وبانحراف معياري مقداره )3.457)

فيمننا يتعلننق بفقنننرات مجننال دوافنننع الطلبننة نحنننو 
 المحاكاة بالحاسوب:

حسنننبت المتوسنننطات الحسنننابية والانحرافنننات المعيارينننة 
لعلامننات طلبننة المجموعننة التجريبيننة علننى كننل فقننرة مننن 
فقرات مجال دوافع الطلبنة نحنو المحاكناة بالحاسنوب منع 
مراعنناة إعننادة ترتيننب الفقننرات تنازليننا وفقننا لأوسنناطها 

 :13 الحسابية ، وذك كما في الجدول 
 
 (13)الجدول
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افع دو  مجال ي ف راملعلاما  طلبة المجموعة التجريبية على كل ف رة المتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية  

 الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب

 مءموي ف را  مجال دوافع الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب الرتبة الرقم
 المتوسط 
 الحسابض

 الانحراف
 المعياري 

 0.58 4.686 علمفي امتلاك حاسوب، والمقدرة على استخدامه في التأشعر بالرغبة  1 24

34 2 
أتمنى أن يوظف الحاسوب في دروس الفيزياء بشكل أوسع لمحاكاة 

 الظواهر الفيزيائية التخيلية
4.600 0.50 

 0.61 4.571 أفضل أن أقضي أوقات فراغي في تعلم العلوم من خلال الحاسوب 3 12

33 4 
مبرمجاً للحاسوب في المستقبل لكي أصمم  أرغب في أن أكون

 برمجيات محاكاة متطورة في العلوم
4.400 0.81 

 0.95 4.400 سيةلمدراأتمنى تعميم فكرة استخدام برمجية المحاكاة على كافة المناهج  5 11
 0.62 4.286 لومالع عززت برمجية المحاكاة لدي دور المحاكاة والتكنولوجيا في تعلم 6 13

29 7 
عتني البرمجية على البحث عن برمجيات محاكاة أخرى في تعلم شج

 العلوم واقتنائها
4.257 0.85 

28 8 
ب حاسوشعرت بمتعة التعلم للمفاهيم الفيزيائية من خلال المحاكاة بال

 مقارنة بالطرق التقليدية
4.257 0.85 

 1.32 3.829 رةرلمقاأتمنى حصر التعليم في العلوم بالمشاهدة والاستغناء عن الكتب  9 27

32 10 
توى شعرت بأن قدراتي التحليلية أمام الحاسوب ضعيفة ولا ترقى للمس

 المطلوب
3.114 1.59 

31 11 
ة لصورأشعر بضرورة المحاكاة للمفاهيم الفيزيائية بالكلام والرسم وا

 بدلاً من الحاسوب
2.371 1.40 

 ضمن ثلاث درجات موافقة، وذلك على النحو الآتي: ؛ بأن النتائج الخاصة به قد صنفت13يلاحظ من الجدول     
ضمن درجة موافقنة )موافنق بشندة(:  علنى كنل منن  -أ

 الفقنننننننننننننننننننننننننننننننننننننرات ذوات الرتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننب
(، حينننث رصننندت عليهنننا متوسنننطات حسنننابية 1-3)

 تراوحنننننننننننننننننننننننننننننت منننننننننننننننننننننننننننننا بنننننننننننننننننننننننننننننين
( علنننننننننى الترتينننننننننب تنازليننننننننناً، 4.571-4.686)

-0.50وبانحرافنننات معيارينننة تراوحنننت منننا بنننين )
0.61.) 

)موافنننق(:  علنننى كنننل منننن ضنننمن درجنننة موافقنننة  -ب
(، حينث رصندت عليهنا 4-9الفقرات ذوات الرتب )

-3.829متوسنننطات حسنننابية تراوحنننت منننا بنننين )
( علنننننى الترتينننننب تنازلينننننا، وبانحرافنننننات 4.400

 (.1.32-0.62معيارية تراوحت ما بين)
موافقنننة )محايننند(:  علنننى كنننل منننن  ضنننمن درجنننة    -ج

 (، بمتوسطين 11، 10الفقرتين ذواتا الرتب )

( 3.114، 2.371حسنننننابيين مقننننندارهما )         
ا، وبنننننانحرافين معيننننناريين علنننننى الترتينننننب تنازليننننن

 (.1.59، 1.40) مقدارهما
 

فيمننا يتعلننق بفقننرات مجننال التنندريس القننائم علننى 
 المحاكاة بالحاسوب:

تم حساب المتوسطات الحسابية، والانحرافنات المعيارينة 
كننل  الخاصننة لعلامننات طلبننة المجموعننة التجريبيننة علننى

فقننرة مننن فقننرات مجننال التنندريس القننائم علننى المحاكنناة 
بالحاسننوب، مننع مراعنناة إعننادة ترتيننب الفقننرات ترتيبنناً 

دول تنازلياً وفقاً لمتوسطاتها الحسابية، وذلك كما فني الجن
14: 
 

 
 

 ا ة مي ف رف ر على كل لعلاما  طلبة المجموعة التجريبية: المتوسطا  الحسابية والانحرافا  المعيارية 14الجدول     
 مجال التدريس ال ائم على المحاكاة الحاسوب

 الرتبة الرقم
التدريس ال ائم  مءموي ف را  مجال

 على المحاكاة بالحاسوب 
 المتوسط

 الحسابض 
 الانحراف 
 المعياري

1 1 
التدريس من خلال المحاكاة بالحاسوب 
أشعرني بالمتعة والإثارة عند تعلمي 

 للظواهر الفيزيائية
4.714 0.52 

16 2 
مكنني التدريس بالحاسوب من 

مراجعة المفاهيم الفيزيائية في أي 
 وقت بالعودة إلى البرنامج الحاسوبي

4.600 0.65 

5 3 
شعرت من خلال التدريس بالحاسوب 

بأهمية قوانين نيوتن في الحركة 
4.571 0.50 



 

 4 
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 وتطبيقاتها العملية

7 4 
المحاكاة بالحاسوب جعل الظواهر 

الفيزيائية أكثر واقعية  والمفاهيم
 ً  ووضوحا

4.543 0.61 

14 5 
سهل التدريس بالمحاكاة مهمة تعلمي 
للمفاهيم الفيزيائية المتعلقة بقوانين 

 نيوتن في الحركة
4.486 0.89 

18 6 
شجعني التدريس بالمحاكاة على 

الحوار والمناقشة والرغبة في التفاعل 
 الإيجابي مع الموقف التعليمي

4.200 0.93 

25 7 
لم أشعر بالخجل عند وقوعي في 

 أخطاء مفاهيمية متعلقة بقوانين نيوتن
4.057 1.19 

20 8 
أشعر بأن المحاكاة بالحاسوب للمفاهيم 

 الفيزيائية ضرورة تدريسية
3.914 1.15 

3 9 
قلل التدريس بالمحاكاة من تفاعلي مع 

 زملائي الطلبة
3.400 1.09 

35 10 
ة لا داعي المفاهيم الفيزيائية الوارد

لمحاكاتها بالحاسوب فهي سهلة 
 ومرتبطة بالواقع

2.771 1.44 

9 11 
محاكاة الظواهر الفيزيائية بالحاسوب 
حدا من تصوراتي وقدراتي للتحقق من 

 الظاهرة
2.771 1.40 

22 12 
يتوقف نجاح التدريس بالمحاكاة على 
مدى مرونة المعلم في التعامل مع 

 المتعلمين
1.771 0.81 

 ، بأن النتائج الخاصة به قد صُنِّّفت ضمن أربع درجات موافقة، وذلك على النحو الآتي:14ظ من الجدول يلاح
افقننة )موافننق بشنندة( : علننى كننل مننن ضننمن درجننة مو -أ

 الفقنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننرات ذوات الرتنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب
(، حينننث رصنننندت عليهنننا متوسننننطات حسننننابية 1-4)

 تراوحنننننننننننننننننننننننننننننننت منننننننننننننننننننننننننننننننا بنننننننننننننننننننننننننننننننين
( علننننننننننى الترتيننننننننننب تنازليننننننننننا، 4.543-4.714)

-0.50عياريننننة تراوحننننت مننننا بننننين )وبانحرافننننات م
0.65.) 

افقة )موافق(:  على كل من الفقرات ضمن درجة مو -ب
(، حيننننث رصنننندت عليهننننا 8-5ذوات الرتننننب        )

-3.914) متوسنننطات حسنننابية تراوحنننت منننا بنننين
( على الترتيب تنازلينا، وبانحرافنات معيارينة 4.486

 (.0.89-1.19تراوحت ما بين      )
محايننند(:على الفقنننرات ذوات افقنننة )ضنننمن درجنننة مو -ج

ابية تراوحت ما بين بمتوسطات حس (،11-9الرتب  )
عيارينننة تراوحنننت (، وبانحرافننات م3.400-2.771)

 (.1.44، 1.09ما بين )
افقننة )معننارض(: علننى الفقننرة ذات ضننمن درجننة مو -د

( والتنننني نصننننت علننننى: "يتوقننننف نجنننناح 12الرتبنننة )
التننندريس بالمحاكننناة علنننى مننندى مروننننة المعلنننم فننني 

لتعامننننل مننننع المتعلمننننين "بوسننننط حسننننابي مقننننداره ا
 (.0.81(،وبانحراف معياري مقداره )1.771)

 مناقشة النتائج والتوصيات

يهنننندف فصننننل المناقشننننة إلننننى تفسننننير الأسننننباب        
المسننؤولة عننن النقنناط النقاشننية التنني ظهننرت فنني نتننائج 
أسننئلة الفصننل الرابننع، والمتعلقننة بالتنندريس القننائم علننى 

اهيم الفيزيائينننة وأثنننره فننني تحصنننيل طلبنننة المحاكننناة للمفننن
الصنننف التاسنننع الأساسننني وتعنننديل الأخطننناء المفاهيمينننة 
واتجاهاتهم نحنوه ؛ حينث حنرص الباحثنان علنى عنرض 
مناقشننة نتننائج الفصننل الرابننع حسننب ورودهننا فيننه، وذلننك 

 على النحو الآتي:
 

أولا: مناقشنننة نتنننائج السنننؤال الأول النننذي ننننص 
 المفاهيم الفيزيائيةعلى:  "هل يوجد أثر لتدريس 

القننننائم علنننننى المحاكنننناة فننننني تعننننديل الأخطننننناء 
 المفاهيمية لدى طلبة الصف التاسع الأساسي ؟ "

إلننى وجننود فننرق جننوهري دال  8أشننارت نتننائج الجنندول 
إحصننائياً بننين المتوسننطين الحسننابيين المعنندلين لعلامننات 
طلبة مجموعتي الدراسنة علنى الاختبنار البعندي الخناص  

هننم الخطننأ فنني موضننوع قننوانين نيننوتن، بالكشننف عننن الف
ولصنننالح طنننلاب المجموعنننة التجريبينننة؛ النننذين درسنننوا 
بطريقننة المحاكنناة مقارنننة بطننلاب المجموعننة الضننابطة 
الننذين درسننوا بالطريقننة التقليديننة؛ ويمكننن أن تعننزى هننذه 
النتيجنننة إلنننى أن التننندريس القنننائم علنننى المحاكننناة بسّنننط 

ة بقنننوانين نينننوتن المواقنننف والمفننناهيم الفيزيائينننة المتعلقننن
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والمستمدة من الحياة الحقيقينة وجعلهنا حسّنية، وذلنك بنأن  
مكّن المتعلم من إجراء التجارب التي يصعب تنفيذها فني 
غرفة الصف أو خارج غرفة الصف مثل تجربة السقوط 
الحر في الفنرا،، وذلنك منن خنلال اسنتخدامه لبرمجينات 
حاسننوبية تتضننمن صننور متحركننة وثابتننة وفلاشننات تثيننر 
انتباهه وتدفعه لتعلم المفاهيم الفيزيائية؛ كما أنها لا تشعر 
المننتعلم بننالحرج عننند وقوعننه بالأخطنناء أو الفهننم الخطننأ، 
كمنننا أنهنننا تمكنننن المنننتعلم التحقنننق منننن صنننحة المفننناهيم 
الفيزيائية المجردة التي يمتلكهنا وذلنك منن خنلال عنرض 
وتوضنننيح لهنننذه المفننناهيم علنننى شنننكل صنننور متحركنننة 

، بالإضننافة إلننى أسننئلة تنندريب وتقننويم ومقنناطع فلاشننات
تسنناعده علننى تعننديل الفهننم الخطننأ، وهننذا يصننعب تحقيقننه 
بالطريقنة التقليديننة التني تفتقننر النى وجننود موقنف تعليمنني 
حسّي لكي يقتنع به المتعلم ويقوده لتعديل فهمنه الخناطئ. 

  : وتتفق هذه النتيجة مع دراسات
(Tao & ؛Lewis ,Stern & Linn , 1993 ؛ 

Hameed, Hackling   & Garnett,1993, 
Gunnston,1997  ؛Hsu,2002  ؛  Soderbery& 

Price,2003 ؛Lewis &Linne,2003;  ،2004جابر 
التنني أشننارت إلننى أن المحاكنناة فنني البننرامج التعليميننة و (

المعززة بالحاسوب تجعنل المنتعلم يواجنه بمواقنف حسّنية 
الننتعلم مننن تقنندم لننه بطريقننة تمثيليننة، وتجعلننه قننادراً علننى 

مواقننف شننبيهه بتلننك المواقننف التنني تننواجههم فنني حينناتهم 
العمليننة الحقيقيننة، كمننا تجعننل المننتعلم متحكمنناً فنني عمليننة 
تعلمه ومتعاوناً مع زملائه منن اجنل الوصنول إلنى قنرار 

 صحيح يؤدي بدوره إلى إحداث تغير مفاهيمي لديه. 
 

ثانينناً. مناقشننة نتننائج السننؤال الثنناني الننذي نننص 
هننننل يوجنننند أثننننر لتنننندريس المفنننناهيم  علننننى:  "

الفيزيائية القائم على المحاكاة فني تحصنيل طلبنة 
 الصف التاسع الأساسي في مبحث الفيزياء ؟ "

إلى وجود فنرق جنوهري  10أشارت النتائج في الجدول 
دال إحصننننائياً بننننين المتوسننننطين الحسننننابيين المعنننندلين 
لعلامات طلبة مجموعتي الدراسة علنى الاختبنار البعندي 
الخاص بالتحصيل في موضنوع قنوانين نينوتن، ولصنالح 
طنننلاب المجموعنننة التجريبينننة؛ النننذين درسنننوا بطريقنننة 
المحاكننناة مقارننننة بطنننلاب المجموعنننة الضنننابطة النننذين 
 درسوا بالطريقة التقليدية؛ ويمكنن أن تعنزى هنذه النتيجنة
إلننى أن البرمجيننة التنني تننم تصننميمها فنني هننذه الدراسننة، 

الطلبنننة لنننبعض المفننناهيم  هننندفت النننى تحسنننين اسنننتيعاب
ن مننالفيزيائيننة المتعلقننة بقننوانين نيننوتن وتطبيقاتهننا، وذلننك 

خننلال عننرض مقنناطع فلاشننات وصننور متحركننة مكّنننت 
المننتعلم مننن تمثننل بعننض المواقننف الحسّننية القريبننة مننن 
المواقف الحقيقية، وهذا ما ساعده على اسنتيعاب وإدراك 

ل علنى التحصنيالمفاهيم الفيزيائية، وبالتالي زينادة قدرتنه 
مننن خننلال حننل المسننائل وتفسننير الظننواهر والتطبيقننات 

 العملية المتعلقة بها. 
وتتفنننننننق هنننننننذه النتيجنننننننة منننننننع الدراسنننننننات السنننننننابقة 

(White,1984 ؛ Wise,1986؛Eisenkraft,1987  ؛

 Geban & Askar,1992 1996؛ ،Gokhale  ؛
Huppert,1998 ؛Huppert&Lomask,2002 ؛

(  التني Akcay & Feyzioglu & Tuysuz,2003؛
أظهننرت فعاليننة طريقننة التنندريس القائمننة علننى المحاكنناة 
بالحاسننننوب فنننني تحصننننيل طلبننننة المننننرحلتين الأساسننننية 

 والثانوية في مواد العلوم المختلفة.
( نلاحنننظ تقنننارب قنننيم 9(،)7وبنننالنظر إلنننى الجننندولين ) 

المتوسننط الحسننابي المشنناهد لطلبننة المجموعننة الضننابطة 
صننيل والكشننف عننن الفهننم علننى كننل مننن اختبنناري التح

الخطنننأ القبلننني والبعننندي، ممنننا يشنننير إلنننى عننندم جننندوى 
ة استخدام طريقة التدريس التقليدية لتعلنيم طلبنة المجموعن
لنذا  الضابطة المفناهيم الفيزيائينة المتعلقنة بقنوانين نينوتن.

فنننإن الباحثنننان سنننيقومان بتزويننند المجموعنننة الضنننابطة 
نقنننل الخبنننرة بالبرمجينننة، والتنسنننيق منننع المعلنننم المعنننني ل

 والفائدة إليهم أسوة بزملاءهم بالمجموعة التجريبية.
 
 
 
 

ثالثنناً: مناقشننة نتننائج السننؤال الثالننث الننذي نننص  
علننننى: " مننننا اتجاهننننات طلبننننة الصننننف التاسننننع 
الأساسنننني الننننذين درسننننوا المفنننناهيم الفيزيائيننننة 
باستخدام المحاكاة نحو هذا النمط من التدريس ؟ 

" 
ء مجننننال تصننننميم مجنننني 11أظهننننرت نتننننائج الجنننندول 

البرمجيننة التعليميننة وفعاليتهننا فنني المرتبننة الأولننى ضننمن 
درجننة موافقننة )موافننق(، فقنند أقننر الطلبننة بننأن البرمجيننة 
شجعتهم على تعديل الفهنم الخطنأ المتعلنق بقنوانين نينوتن 
نظننراً لاشننتمالها علننى صننور وفلاشننات واضننحة وأمثلننة 
تطبيقيننة تتعلننق بقننوانين نيننوتن ممننا سنناعدهم علننى فهننم 
واستيعاب المفاهيم الفيزيائية بشنكل أفضنل، كمنا وأثنارت 
لنننديهم التفكينننر بعمنننق فننني الفيزيننناء أكثنننر منننن السنننابق 
 بالإضافة إلى أنها تعرض المادة التعليمية بشكل متسلسنل
ومنطقي، وهذا ما يشعرهم بسهولة المعلومنات والمفناهيم 

منن  الفيزيائية وتطبيقاتها، كما أن البرمجية تمكنن المنتعلم
الجننة ضننعفه أثننناء تعلّننم الظننواهر الفيزيائيننة بصننورة مع

ل مباشرة من خلال التغذية الراجعة والتقويم الذاتي في ك
درس،دون طلننب الحاجننة مننن الآخننرين ، كمننا هننو مثبننت 

 .  12في الجدول 
مجنننيء مجنننال  11كمنننا وأظهنننرت نتنننائج الجننندول       

 دوافع الطلبة نحو المحاكاة بالحاسوب في المرتبنة الثانينة
ضنننمن درجنننة موافقنننة )موافنننق(، حينننث أثنننار تصنننميم 

دوافنع الطلبنة  Menu Builderالبرمجية وفق برننامج 
نحننو المحاكنناة بالحاسننوب، وضننرورة تعلّننم العلننوم مننن 
خلالهننا؛ فهنني تزينند مننن متعننة تعلمهننم للمفنناهيم الفيزيائيننة 
ومحاكاة الظواهر الفيزيائية التخيلية، مما شنجعهم البحنث 

أخنننرى فننني العلنننوم واقتناءهنننا، عنننن برمجينننات محاكننناة 
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والعمننل علننى تصننميم برمجيننات محاكنناة متطننورة لننتعلم 

 .13العلوم في المستقبل،  كما هو مثبت في الجدول 
مجننيء مجننال  11وكننذلك أظهننرت نتننائج الجنندول       

التنندريس القننائم علننى المحاكنناة بالحاسننوب فنني المرتبننة 
ريس الثالثة ضمن درجة موافقة )موافق(، وذلك لان التند

بالمحاكننناة أشنننعر الطلبنننة بالمتعنننة والإثنننارة عنننند تعلمهنننم 
ينة للظواهر الفيزيائية، وجعل الظنواهر والمفناهيم الفيزيائ

أكثننر واقعيننة ووضننوحاً لهننم، كمننا مكنننهم مننن مراجعننة 
المفنناهيم الفيزيائيننة فنني أي وقننت بننالعودة إلننى البرنننامج 
الحاسننوبي، وأثننار لننديهم الحننوار والمناقشننة والرغبننة فنني 

 تفاعل الإيجابي مع الموقف التعليمي، وأشعرهم بأهمينةال
لنم قوانين نيوتن في الحركة وتطبيقاتها العملية، وسنهّل تع
عند  المفاهيم الفيزيائية المتعلقة بها، دون الشعور بالخجل

 الوقوع في أخطناء مفاهيمينة أثنناء النتعلّم؛ كمنا هنو مثبنت
 .14في الجدول 

) مجننننال تصننننميم ويمكننننن تفسننننير هننننذا الترتيننننب       
 البرمجينة التعليمينة فني المرتبنة الأولنى   و مجنال دوافنع
الطلبنننة نحنننو المحاكننناة بالحاسنننوب فننني المرتبنننة الثانينننة، 
ومجننال التنندريس القننائم علننى المحاكنناة بالحاسننوب الننذي 
ئم جاء بالمرتبة الثالثة ( ؛ بأننه لا يعقنل وجنود تندريس قنا

لبننة نحننو علننى المحاكنناة بالحاسننوب، أو وجننود دوافننع للط
المحاكنناة بالحاسننوب دون وجننود تصننميم جينند للبرمجيننة 
التعليميننننة ؛ يثيننننر دوافننننع الطلبننننة نحننننو تعلننننم المفنننناهيم 
الفيزيائيننة، بمعنننى انننه حتننى نصننل إلننى تنندريس فاعننل 
باسننتخدام المحاكنناة الحاسننوبية لابنند مننن تننوافر شننرطين 
 هما: وجود تصميم جيد للبرمجية التعليمية، والذي بدوره

يق الشرط الثاني وهو وجود دوافع للطلبنة نحنو يقود لتحق
 استخدام الحاسوب في التعلم.  

وقنند اتفقننت هننذه النتيجننة مننع دراسننة كننل مننن ) عبنند       
( التني أشنارت إلنى اننه 1993؛ العيسى، 2007المجيد،

عند تصميم البرمجيات المعتمدة على المحاكناة لا بند منن 
 رننامج فني نمنطالتركيز بداية على المقدمة بحيث يبندأ الب

المحاكاة باستعراض يحتوي المحاكاة بشكل عام، وتحديد 
تم ينالأهداف والتعليمات اللازمة للقينام بالمحاكناة، بعندها 

فحص ومراجعة مدى فهم المنتعلم للمحتنوى ؛ وذلنك منن 
خنلال الإجابنة عنن الأسننئلة المطروحنة فني البرننامج مننع 

خاطئنة توافر تغذية راجعة فورية للإجابات الصحيحة وال
علننى السننواء، وتسننجيل أداء الطلبننة فنني كننل خطننوة مننن 
خطوات الدرس بشكل متسلسل ومتدرج، وخصوصاً فني 
حالة وجنود مفناهيم صنعبة ومعقندة فني المحتنوى، وبنناءا 
على ذلك فأسلوب المحاكاة هو خير وسيلة لزيادة قدرات 

 الطلبة واتجاهاتهم نحو تعلم هذه المفاهيم. 
( Lunetta,1981،Mckenzie,1988 )وكذلك أشارت دراسنة

إلنننى أن النننتعلم بالحاسنننوب يحنننث المنننتعلم علنننى التفكينننر 
د المننتعلم  د لديننه الدافعيننة للننتعلم ، كمننا يننزوا دِّ ن مننويننولِّّ

خلال الحاسوب بالتعزيز المناسب والتغذينة الراجعنة فني 
مكانها الصحيح؛ وهنذا يتحقنق منن خنلال التصنميم الجيند 

 ل النتعلم أكثنر إثنارةللبرمجية؛ الذي يؤدي بدوره إلى جع
 وتشويقاً للمتعلم من التعلم التقليدي. 

 توصيات الدراسة
فننني ضنننوء النتنننائج التننني توصنننلت إليهنننا الدراسنننة فنننإن 

 الباحثان يوصيان بما يلي:

  تعزيننز دور الحوسننبة والبننرامج الحاسننوبية فنني
تدريس المواد العلمية ، لتصبح وسنائل وطنرق 

راسننية شننائعة الاسننتخدام لمختلننف المراحننل الد
فنني منندارس الأردن، وذلننك مننن خننلال تجهيننز 
مختبراتهنننننا بالحواسنننننيب المناسنننننبة والبنننننرامج 

 الخاصة بتشغيل البرمجيات المحوسبة.

  تركيز بنرامج إعنداد المعلمنين قبنل الخدمنة فني
الجامعننننات الأردنيننننة علننننى إنتنننناج وإسننننتخدام 

 برمجيات المحاكاة في التدريس.

 عليمينة التوسع في استخدام بنرامج الحاسنوب الت
لتصننننبح مننننن الوسننننائل التدريسننننية الأساسننننية 
المتاحننة لمعلمنني العلننوم فنني مختلننف المراحننل 

 الدراسية.
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 ، الأردن
سننيكولوجية الننتعلم والتعلننيم  (.1989قطييامض. يوسييف. )

 ، عمنـان:             دار )الطبعة الأولنى(الصفي 
 الشـروق للنشر .

.  الأساسننيات فنني تنندريس العلننوم. (2004قلادة.فييؤاد. )
 كندرية: دار المعرفة الجامعيـة. الإس
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المحاكناة بالحاسنوب فني تحصنيل طلبنة المسننتوى 
. الثنناني الجننامعي لتجننارب دوائننر التيننار المسننتمر
رسالة ماجستير غير منشورة. الجامعة الأردنينة، 

 الأردن
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تفرينننـد ، (2002مرعيييض. توفييييق والحيلييية . محميييد. )

 دار الفكـر للتوزيـع.: اربد. التعليـم
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، معننرفتهم المفاهيميننة بقننوانين نيننوتن فنني الحركننة
رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الأردنية، 
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جنننر  .  انوي العلمننني فننني مبحنننث الكيميننناءالثننن

 (.2) 2. للبحوث والدراسات
واقننع العمننل المخبننري فنني  (.2002المييومنض. جهيياد. )

تنننندريس علننننوم الصننننف التاسننننع الأساسنننني فنننني  
. رسنالة ماجسنتير غينر مدارس  محافظة عجلون

 .منشورة. جامعة اليرموك، الأردن

اثر برنامج تعليمني محوسنب .(2002المومنض. قيس. )
ي اكتسنننناب طلبننننـة الصننننف العاشننننر لمفنننناهيم  فنننن

. رسننالة ماجسننتير كيميائيننة ومنندى احتفنناظهم بهننا
 غير منشورة.جامعة اليرموك ، الأردن. 
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ر مدى فهم طلبة الصنف العاشن (.1993نغير. سهام. )

رسنننالة  .الأساسنني فنني الأردن للعملينننات العلميننة
 ماجستير غير منشورة. جامعة اليرموك، الأردن

تننننأثير إسننننتراتيجية الننننتعلم  (.2002النيييييص. مهييييا. ) 
التعاوننننـي والشبكنننـات المفاهينننـمية علنننى التغيينننر  

دى طلبنة الصنف الحنادي عشنر فني لن المفاهيمي 
، رسننالة ماجسننتير غيننر منشننورة. مننادة الفيزينناء

 الجامعة الهاشمية، الأردن. 
. توظيننننننننـف (2003نيح.باركييييييييارد و فيييييييييل.ريس. ) 

) الطبعنننة تكنولوجينننا المعلومنننـات فننني المننندارس 
) تينننننب تنننننوب لخننننندمات التعرينننننب  الأولنننننى(، 

والترجمة شنعبة الدراسنـات التربوينـة، متنرجم (. 
 دار الفرقـان للنشـر والتوزيع.

الاتصنننننننال التربنننننننوي  (.2001الهاشيييييييمض. مجيييييييد.)
)الطبعنة الأولنى(، عمنان: دار  نولوجيا التعليموتك

   المناهج.
تصننميم البرمجيننات . (2003الهيير . عايييد وآخييروي.)

)الطبعننة  التعليميننة وإنتاجهننا وتطبيقاتهننا التربننوي
 . دار المسيرة للنشر والتوزيع. الأولى(
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