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 المستخلص :

هدددددددددددى الصيددددددددددت الدددددددددد  تتصددددددددددم  اتليددددددددددة اسددددددددددتراتي ية  ددددددددددرا   الت   ددددددددددر المدتومددددددددددة  ت  يتددددددددددا  الدددددددددد كا       
الاصدددد ناتم  ددددم تنميدددددة التنددددور ال يميدددددا م لدددددت طدددددك  المر لددددة ال ا ويددددة  ولتيت ددددد  ذلدددد  اتتمدددددد الصيددددت تلددددد  

اسددددت دام  ددددرا   الت   ددددر المدتومددددة المددددنبج اددددصب الت ري ددددم لؤجا ددددة تددددل ال دددداال الددددر يس التددددالم   مددددا  اتليددددة 
 ت  يتدددددددا  الددددددد كا  الاصددددددد ناتم  دددددددم تنميدددددددة التندددددددور ال يميدددددددا م والتصدددددددور الصصدددددددر  الم دددددددا م لددددددددت طدددددددك  
الصدددددا ال دددددا م ال دددددا و  ة  وعامدددددد الصا  دددددة  يتددددددال مدددددوال المعال دددددة الت ري يدددددة وت دددددم  كددددد  مدددددل  لل ددددد  المعلددددد  

نبج ال يميدددددا  للصدددددا ال دددددا م ال دددددا و   و تددددددال ألوا  وكراسدددددة الن ددددداا   لو ددددددة الدددددروا   وأاددددد ال ال  ي دددددا   مددددد
الصيدددددت المتم لدددددة  دددددم ا تصدددددار التندددددور ال يميدددددا م   وا تصدددددار مبدددددارا  التصدددددور الصصدددددر  الم دددددا م   وتددددد  تيد دددددد 

( طالصدددددة مدددددل طدددددك  الصدددددا ال دددددا م ال دددددا و   مدرسدددددت ل تدددددا عت ل  لارة  لتدددددا  التعليميدددددة 011ت ندددددة عوامبدددددا  
المعصدددددددرة ال ا ويدددددددة الم دددددددتركة وتم ددددددد  الم موتدددددددة الت ري يدددددددة وا  دددددددرت  مدرسدددددددة   ميا ظدددددددة الدعبليدددددددة   مدرسدددددددة

( طالصدددددددة  01 لتدددددددا  ال ا ويدددددددة  ندددددددا  والتدددددددم تم ددددددد  الم موتدددددددة ال دددددددا  ة (    دددددددت تددددددد  تت دددددددي  الصيدددددددت الددددددد  
( طالصددددددددة للم موتددددددددة ال ددددددددا  ة   وطصتددددددددد ا لوا  ع ليددددددددا  دددددددد  لرسددددددددد الو دددددددددة 01للم موتددددددددة الت ري يددددددددة   و 

الت   دددددددددر المدتومدددددددددة  ت  يتدددددددددا  الددددددددد كا  الاصددددددددد ناتم ل دددددددددك  الم موتدددددددددة الت ري يدددددددددة   اسدددددددددتراتي ية  دددددددددرا  
ولرسدددددددددد الو ددددددددددة  ال ريتددددددددددة المعتدددددددددالة للم موتددددددددددة ال دددددددددا  ة    دددددددددد  طصتدددددددددد ا لوا   عددددددددددد ا تلددددددددد  طددددددددددك  
الم مددددددوتت ل   وأسدددددد ر   تددددددا ج الصيددددددت تددددددل  عاليددددددة اسددددددتراتي ية  ددددددرا   الت   ددددددر المدتومددددددة  ت  يتددددددا  الدددددد كا  

نميدددددة التندددددور ال يميدددددا م والتصدددددور الصصدددددر  الم دددددا م لددددددت طدددددك  المر لدددددة ال ا ويدددددة  و دددددم الاصددددد ناتم  دددددم ت
 ضو  ه ه النتا ج عدمد  عض التوصيا  والصيوث المتتر ة .
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 : Abstract 

      The current research aimed to investigate the effectiveness of the strategy of thinking maps 

supported by applications of artificial intelligence in the development of chemical literacy, and the 

development of perception Visual-spatial. 

To achieve this, the  semi- experimental approach with experimental design was used to answer the 

following main question: What is the effectiveness of using thinking maps supported by artificial 

intelligence applications in developing chemical illumination and visual-spatial perception among 

second year secondary students? The researcher has prepared experimental treatment materials that 

include: Teacher's guide and activity brochure ", and the research tools represented in the chemical 

enlightenment test were prepared to measure the dimensions of achievement and a measure of the 

emotional dimension, and to test the visual-spatial perception skills, and applied them to a sample of 

(100) second-grade students in two schools belonging to the Belqas Educational Administration in 

Dakahlia Governorate (school Al-Masara Joint Secondary School, which represents the experimental 

group and the other, Belqas Secondary School for Girls, which represents the control group), where 

they were divided into (50) students for the experimental group, and (50) students for the control 

group. Chemical enlightenment and visual spatial perception among high school students. In the light 

of these results, the researcher presented some recommendations and suggested researches. 
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 المتدمة 

دراتب        عال  م ت     ا صية المتعلم ل، وتنمية ع   ب  ُ عد منبج ال يميا  أ د المناهج المدرسية التم
العتلية، وات اهاتب  العلمية الكزمة لمواجبة م  ك  اليياة المت ا دة و لبا   بولة وي ر. كما ت اه  مناهج 

 ، لال يميا   م اتدال المواطن ل المتنوريل تلمياً،   ت ت اتد مع غ رها مل  روع العلوم ا  رت؛ تل  تص ي  الع
وت   ره ل دمة الص رية. وتعتمد موضوتا  مناهج ال يميا  تل  الت ريب العلمم، والاستتصا  المع ز للمبارا  
العتلية، والا ت ار، وا  داع. وتت لب لراستبا مواصلة الاطكع تل  ك  جد د لمواكصة الت ورا  العلمية والت نولوجية 

 وت  يتاتبا اليياتية أول  أول.

ل   م العتول ا   رة تتدما تلميا وت ورا ت نولوجيا غ ر م  وق؛ وام  ذل  ال كا  الاص ناتم لتد ابد العا
(Al) Artificial intelligence  الم الا ،   ت  عٌد مل أ دث التتنيا   م العتول ال مس وت  يتاتب  م اتم

وأ  د ك ا ه  م م الا  متعدلة، الا  رة مل الترن الع ريل، و رج مل طور الصيت الم الاستعمال الت ار ، 
أو  Artificial intelligenceال كا  الاص ناتم     وتعدل  ت  يتاتب  م الم الا  الت ارية والصناعية وغ رها

ا تصارًا هو مص لح   ّ   مظلّة للعد د مل التتنيا  التم تتيح للآلا  أن تياكم ال كا  الص ر   تندما   AIالد
وييّ ون  ما  يدث مل  ولب ، اّ ب   دركون ما تعنيب ه ه الظروى الميي ة  ب  ويت  ون    ّ ر الص ر  ب    عرون 

عرارًا  ناً  تل  ذل  ومل  ّ   تصرّ ون  ناً  تليب، ك ل  اليال  الن صة للأجب ة ال كية أو الم وّلة  تتنيا  ال كا  
تعلّ  الآلم   الص رية ذاتبا   ص اطة  ينّ الالاص ناتم  بم ان صحّ التول  م المرا   ا ول  لت     ه ه ال لوكيا

  ّ   ج ً ا  رعيًا مل منظومة ال كا  الاص ناتم، تل  ت س الآلا  التتل د ة ت ون م رم ة  م العالة مل  كل 
      تدل مل التواتد  ول كيفية التصرّى أو العم  ضمل سياقٍ ميدّل، وذل  مل  كل م موتة مل تعليما  ال

else.-then-if   ل ل تتنية التعلّ  الآلم تتيح للأجب ة الاستمرار  م الت   ر والت ور اتتمالًا تل  ال يا ا  التم
 (Jackson, 1985تتلتاها  م الظروى وال ياعا  الم تل ة.  

وتل  الرغ  مل أنّ الوعد لا   ال مصّ رًا لرؤية روبوتا  ا  بة  ا   ان ت تيوذ تل  لور المعلّ  وتتوم      
 يت ا  المياضرا  والدرو ، ل ل هنال   ك اّ  العد د مل است داما  ال كا  الاص ناتم  م م ال التعلي  

  ا دة مم نة مل العملية التعلّميةوالتم ت اتد ال كّ  والمدرّس ل تل   دّ ال وا   م تيت   أك ر 

ومع الت ور الت نولوجم ظبر العد د مل التتنيا  وا لوا  التم تُ اتد المُعلّم ل تل  ألا  وظي تب    بولة 
 اليواس ب أو  ال كية هوات ب  التم  م نب  ت   تبا تل  الت  يتا  و اتلية أك ر، ومل أه  ه ه ا لوا   اليًا

د متررا  ال يميا  أ    وبما أن  لت اتده  تل  توص   المعلوما    بولة لل ك    وتي  ل ألا ب   اللو ية
تم تيتاج ال  لراسة تميتة   وال   ر مل ا لوا  التم ت اتد تل  است  اى الت اتك  ال يميا ية، الموال العملية ال

و ب  العناصر ال يميا ية وال  ي ا  والمركصا ؛ هنا  أتم لور الت  يتا  التم تتيح لمعلمم ال يميا  م اتدة ال ك  
م    ال دول الدور   والعد د مل المصالر وت ار  ت اتلية  مع ام ا ية الوصول ل داول العناصر    أ   ة

https://aitnews.com/tag/%d8%a3%d9%81%d8%b6%d9%84-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b7%d8%a8%d9%8a%d9%82%d8%a7%d8%aa/
https://aitnews.com/tag/%d8%a3%d9%81%d8%b6%d9%84-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b7%d8%a8%d9%8a%d9%82%d8%a7%d8%aa/
https://aitnews.com/tag/t-10713/
https://aitnews.com/tag/t-10713/
https://aitnews.com/tag/%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%88%d8%a7%d8%b3%d9%8a%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%88%d8%ad%d9%8a%d8%a9/
https://aitnews.com/tag/%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%88%d8%a7%d8%b3%d9%8a%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%88%d8%ad%d9%8a%d8%a9/
https://aitnews.com/tag/%d8%a7%d9%84%d8%ad%d9%88%d8%a7%d8%b3%d9%8a%d8%a8-%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%88%d8%ad%d9%8a%d8%a9/
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يوجد ال   ر مل الت  يتا  الم صصة لمعلمم ال يميا   التم   يف . و ا  رت  لتع ي  تعلمب  لمالة ال يميا 
است دامبا  م الصا الدراسم  عدًا جد دًا لتعل  ال ك   وم اتدتب  تل  الم اركة   ا ضا ة ال  سبولة الوصول 

 ال ص  أو  ارجب. ال با سوا  لا  

 ومل     م ل التول  أن الت   ر ومباراتب الم تل ة أمر ضرور   م جميع  وا م اليياة          
مما  ت لب منا اتدال المواعا التعليمية والتنوع  م ال را   التدري ية التم ت  ع المتعلم ل وتي  ه  تلم الت   ر   

كاَ تاماَ وية تنمية الت   ر وت ويره   تم  صصح الت   ر وتنم تب سلو ل ا  نصغم أن   ون ضمل صدارة أهدا نا الترب
 م طرا   تدري نا  ولدت طل تنا   مما   ون لب ا ع اسًا تل  جميع  وا م  ياتنا ال ومية  واستعمال الت   ر الصصر  

عي  ا و ر ة . ميمد  مل  كل  ب  وعرا ة وتيل   الصور والرموز  وتنمية مبارا  الت   ر الصصر  وما ورا  المع
 (50  5100س ران  

ومل الوسا   الم ت دمة لتعلي  الت   ر الرسوم وا ا ال   را   الت   ر ( وهم وس لة جد دة للمعل  والمتعل  
اذ   ت يع ك  منبما مل  كلبا أن  ر  كيف    ر  م م مون الموال التعليمية   وهم وس لة للتع  ر تل 

 (David Hyerle,1998:106والا  ار الاساسية ل م ت ب       واضح .  العكعا    ل اليتا   

ل ل  تعد  را   الت   ر طريتة م  رة لتعلي  المتعلم ل م اهي  ال كا  الاص ناتم تلم  يو  كق سوا   
و اكا د مل  كل معال ة المتعلم ل  للمعلوما  والتعام  معبا  أ   ب       م تت     او مل اتدال المعل    

  تاج للمعل  والمتعل  معاَ   أو  را   متدمة جاه ة .

 مشكلة البحث:

تعنم وزارة التربية والتعلي   ت وير تعلي  العلوم وب اصة ال يميا  سعيًا لتيت   م تبد ا  رؤية مصر      
صي ية لت ع   ال     ت ابد  استراتي يا  تدريس ال يميا   م المر لة ال ا وية العد د مل الت ار  5101التعليمية

تدري با تل  النيو ال    يت  التنور ال يميا م المن ول لدت ال ك  وك ا زيالة متدراتب  تل  التصور الصصر  
الم ا م   مما   اتد تل  اتداله  لمواجبة تيد ا  الياضر والم تت    وتُعد مناهج ال يميا  م الا  صصا لت م ل 

م، التم تت ا د الياجة ال  لراسة طك  المر لة ال ا وية لبا  م الوعد الراهل  التتنيا  الت  يقية لل كا  الاص نات
للم اهمة   تد استيد د كليا  تد دة  م مصر ل ك  المر لة ال ا وية وتوظيف ت  يتا  ال كا  الاص ناتم   با 

 م تنمية التصور  الاص ناتم م تنمية م توت التنور ال يميا م لب ، واست مار المع يا  التتنية الت  يقية لل كا  
 الصصر  الم ا م لد ب .

وتناولد  عض ا ل يا  استراتي يا   را   الت   ر لتيت   أهداى تدريس ال يميا  ل ك  المر لة ال ا وية        
(  كما تناولد  عض الدراسا  5151( ولراسة  وا   تصام أ و زيد ميمد 5102منبا لراسة را يا ميمد ال عداو  

(  ولراسة 5150لراسة  مص    أ مد ال اهد  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم لت وير الممارسا  التعليمية ومنبا 
(  ومل  كل الاستترا  الم يم للدراسا  ال ا تة ت  ل ميدول ة الدراسا  التم تناولد 5155 تصام ميمد أ مد 
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تدريس ال يميا   استراتي ية  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم  والتم  م ل أن   ون لبا أ ر 
 ة التنور ال يميا م والتصور الصصر  الم ا م لدت طك  المر لة ال ا وية. عال  م تنمي

و م ضو  مراجعة الدراسا  ال ا تة ت  ل تأك د توصياتبا أهمية است دام استراتي يا  تدريس     لل يميا        
ار التنور تص  وك ل  الدراسا  التم أظبر   تا  با ا   اض م توت التنور ال يميا م   و م ضو  ت     ا 

ال يميا م   وا تصار التصور الصصر  الم ا م تل  طك  الصا ال ا م ال ا و    و م ضو  است كع اَرا  
المت صص ل  م تعلي  ال يميا    و م ضو  رؤية مصر التعليمية التم ت تبدى ت وير مبارا  التعل  والت   ر  م 

  مما   اتده  تل  مواجبة تيد ا  الياضر والم تت    تيدل  ال يميا    واستدامة أ رها التنوير   م  ياة ال ك
م  لة الصيت التم تتم    م ا   اض م توت التنور ال يميا م لدت طك  الصا ال ا م ال ا و  وك ا ميدول ة 
ممارستب  مبارا  التصور الصصر  الم ا م  ومل     م ل أن   ون لاست دام استراتي ية  را   الت   ر المدتومة 

  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم أ ر  ات   م تكج ه ه الم  لة .

 ومن ثم تحدد السؤال الرئيس للبحث في :     
مدددددا  اتليدددددة اسدددددت دام  دددددرا   الت   دددددر المدتومدددددة  ت  يتدددددا  الددددد كا  الاصددددد ناتم  دددددم تنميدددددة التندددددور ال يميدددددا م 

 ومبارا  التصور الصصر  الم ا م لدت طك  الصا ال ا م ال ا و ة 
  ل ا جا ة تنب مل  كل اجا ة الاس لة ال رعية التالية  ويم
مدددددددا  اتليدددددددة اسدددددددت دام  دددددددرا   الت   دددددددر المدتومدددددددة  ت  يتدددددددا  الددددددد كا  الاصددددددد ناتم  دددددددم تنميدددددددة ال ا دددددددب  -0

 المعر م للتنور ال يميا م لدت طك  المر لة ال ا ويةة
الاصدددددددد ناتم  ددددددددم تنميددددددددة ال ا ددددددددب مددددددددا  اتليددددددددة اسددددددددت دام  ددددددددرا   الت   ددددددددر المدتومددددددددة  ت  يتددددددددا  الدددددددد كا  -5

 الوجدا م للتنور ال يميا م لدت طك  المر لة ال ا ويةة
مدددددا  اتليدددددة اسدددددت دام  دددددرا   الت   دددددر  دددددم ال يميدددددا  المدتومدددددة  ت  يتدددددا  الددددد كا  الاصددددد ناتم  دددددم تنميدددددة  -0

 مبارا  التصور الصصر  الم ا م لدت طك  المر لة ال ا ويةة
  فروض البحث:

 صدددددددددددددددددددددددددا ياً  ددددددددددددددددددددددددد ل متوسددددددددددددددددددددددددد م لرجدددددددددددددددددددددددددا  طدددددددددددددددددددددددددك  الم مدددددددددددددددددددددددددوتت ل  وجدددددددددددددددددددددددددد  دددددددددددددددددددددددددرق لال ا -1
 ال دددددددا  ة والت ري يدددددددة(  دددددددم الت   ددددددد  الصعدددددددد  لا تصدددددددار تيصددددددد   ال ا دددددددب المعر دددددددم للتندددددددور ال يميدددددددا م     

 لصالح الم موتة الت ري ية.
  وجدددددددددددددددددددددددددد  دددددددددددددددددددددددددرق لال ا صدددددددددددددددددددددددددا ياً  ددددددددددددددددددددددددد ل متوسددددددددددددددددددددددددد م لرجدددددددددددددددددددددددددا  طدددددددددددددددددددددددددك  الم مدددددددددددددددددددددددددوتت ل  -5

 د  لمقيا  التنور ال يميا م لصالح الم موتة الت ري ية. ال ا  ة والت ري ية(  م الت     الصع     
  وجدددددددددددددددددددددددددد  دددددددددددددددددددددددددرق لال ا صدددددددددددددددددددددددددا ياً  ددددددددددددددددددددددددد ل متوسددددددددددددددددددددددددد م لرجدددددددددددددددددددددددددا  طدددددددددددددددددددددددددك  الم مدددددددددددددددددددددددددوتت ل  -0

 ال ددددددا  ة والت ري يددددددة(  ددددددم الت   دددددد  الصعددددددد  لا تصددددددار التصددددددور الصصددددددر  الم ددددددا م  لصددددددالح الم موتددددددة     
 .الت ري ية
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  وجددددددددددددددددددد  ددددددددددددددددددرق لال ا صددددددددددددددددددا ياً  دددددددددددددددددد ل متوسدددددددددددددددددد م لرجددددددددددددددددددا  طددددددددددددددددددك  الم موتددددددددددددددددددة الت ري يددددددددددددددددددة  -5
 . م الت  يت ل  الت لم والصعد ( لا تصار التصور الصصر  الم ا م  لصالح الت     الصعد 

 
 أهداف البحث : 

 يهدف البحث الحالي الي تحقيق الاهداف التالية:
 ت  يتددددددا  الدددددد كا  الاصدددددد ناتم  ددددددم تنميددددددة ال ا ددددددب  تيد ددددددد  اتليددددددة اسددددددت دام  ددددددرا   الت   ددددددر المدتومددددددة -0

 المعر م للتنور ال يميا م لدت طك  المر لة ال ا وية.
تيد ددددددد  اتليددددددة اسددددددت دام  ددددددرا   الت   ددددددر المدتومددددددة  ت  يتددددددا  الدددددد كا  الاصدددددد ناتم  ددددددم تنميددددددة ال ا ددددددب  -5

 الوجدا م للتنور ال يميا م لدت طك  المر لة ال ا وية.
 تيد د  اتلية است دام  را   الت   ر  م ال يميا  المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم  -0

  م تنمية التصور الصصر  الم ا م لدت طك  المر لة ال ا وية.
 

 أهمية البحث:

مل المتوعع أن   اه  الصيت اليالم  عد تيت  أهدا ب  م         

الصصدددددر  الم دددددا م لددددددت طدددددك  المر لدددددة ال ا ويدددددة الدارسددددد ل تنميدددددة التندددددور ال يميدددددا م، ومبدددددارا  التصدددددور  -0
 لل يميا    را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم.

توجيدددددددب أ ظدددددددار التدددددددا م ل تلددددددد  ت دددددددوير منددددددداهج ال يميدددددددا  للمر لدددددددة ال ا ويدددددددة لاسدددددددت دام  دددددددرا   الت   دددددددر  -5
 المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم.

رورة الاهتمدددددام   دددددرا   الت   دددددر المدتومدددددة  ت  يتدددددا  الددددد كا  الاصددددد ناتم توجيدددددب أ ظدددددار التربدددددوي ل ل ددددد -0
 كأ د الات اها  اليد  ة لت وير تعلي  مناهج ال يميا .

ت ويددددددد معلمددددددم ال يميددددددا   دددددددل    وضددددددح كيفيددددددة الت  ددددددي  لدددددددرو  ال يميددددددا   ددددددم ضددددددو   ددددددرا   الت   ددددددر  -5
ور ال يميدددددا م، ومبدددددارا  التصدددددور المدتومدددددة  ت  يتدددددا  الددددد كا  الاصددددد ناتم،  مدددددا   دددددب   دددددم تنميدددددة التنددددد

  الصصر  الم ا م لدت طك ب .
ت ويدددددد معلمدددددم ال يميدددددا   ددددددل   ا   ددددد ة والتددددددريصا ؛ لتتدددددوي  ألا  ال دددددك   المر لدددددة ال ا ويدددددة  دددددم ضدددددو   -0

  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم؛  ما  تناسب مع  صا صب  وا تياجاتب .
تنميدددددددة مبدددددددارا  ال دددددددك   دددددددم التعلدددددددي   م ددددددداتدة ت  يتدددددددا  الددددددد كا  الاصددددددد ناتم ؛ ل يدددددددالة التددددددددرة تلدددددددم  -6

 الا داع والا ت ار و مو الدا عية وجع  ال يميا  اك ر ا ارة. 
 ت ويد الصا   ل  ألوا  م  وطة تلميا. -7

 



    .……                                    Journal of University Performance Development (JUPD) خرائط التفكير المدعومة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي

 

515 
 

 مصطلحات البحث :

 تتم   مص ليا  الصيت  م الاتم   

 : Thinking mapsخرائط التفكير 

 ( تلم ا با عصارة تل رسوم ت  ي ية ضمل اص ة 5102تعر با  اسم ل أسعد النت ة 
 مل العكعا  تعم  تلم تنظي  المالة الدراسية      هرمم مل الاك ر تمومية الم الاع  تمومية 

وتعر با الصا  ة اجرا يا تلم أ با   م   ا  رسومية توضح العكعا   وال  وا  الم ت دمة  م تدريس 
ل ك  الصا ال ا م ال ا و    والمدتومة  ت  يتا   رم ية لل كا  الاص ناتم  و تا لدل   المعل  المعد ال يميا  

 ل يالة  اتل تبا  م تمل تم التعلي  والتعل  .

   :Artificial intelligence applicationsتطبيقات الذكاء الاصطناعي 

 أ ب    الم ال ال     ع  ال   ب  ط يعة ال كا  ال كا  الاص ناتم ( 55، 5100رى رأ د تاص    ت
 الص ر ، وذل  تل طري  ت ويل  رامج تلم اليواس ب، التم تتلد ا  عال او الاتمال أو التصر ا  ال كية .

أن ت  يتا  ال كا  الاص ناتم عصارة تل   أ ظمة ت ت دم تتنيا  عالرة تل  (SDAIA,2022,8) وي كر    
 ال يا ا  واست دامبا للتن ا   وات اذ الترار  وتيت   أهداى مع نة  ا تيار أ    اجرا . جمع

ويم ل التعريف ا جرا م لت  يتا  ال كا  الاص ناتم اجرا ياً  م الصيت اليالم  أ با   ت  يتا    رامج  
م ل  لة ال ا وية، التم  ال كا  الاص ناتم الياسوبية ذا  العكعة  تدريس موضوتا  مناهج ال يميا   للمر 

توظي با  م  را   الت   ر لمياكا  الم اهي  والعمليا  ال اصة  تعلي  ال ك  وتعلمب  موضوتا  المنبج، 
 للم اهمة  م تنمية تنوره  ال يميا م ومباراتب  ال هنية التصورية الصصرية.  

 :(Chemical literacy)التنور الكيميائي

( تل  أ ب   المام ال الب  تدر مناسب مل المعر ة ال يميا ية التم 57  5105    تعر ب و ا  ت دالبال      
  ت دمبا  م  ياتب ال ومية  م  ب  الظواهر وا  داث ال ومية   وت   رها و ب  ط يعة العل  وتملياتب    ا ضا ة 

وجيا ال يميا    ية النات ة مل ت نولال   ب  العكعة المتصاللة   ل ال يميا  والتتنية والم تمع  و ب  الم  ك  ال 
 واكت ا  ات اها  ا  ا ية  يو تل  ال يميا  .

وتعر ب الصا  ة اجرا ياً تل  أ ب   المعارى ال يميا ية والات اها  العلمية  يو ال يميا  التم تم ل ال رل مل  ب  
د  ة   ويت  لبا  م اتدة الت نولوجيا اليالظواهر ال   ية  وم  كتبا المتعلتة  ال يميا    وت   رها  و   ال  لول 

تنم تبا مل  كل لراسة و دة الروا   وأا ال ال  ي ا  ل ك  الصا ال ا م ال ا و    ويُتا   ا تصار التنور 
 ال يميا م  صعد ب المعر م والوجدا م المُعد لب ا الغرض.
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  :((Spatial visualizationلتصور البصرى المكانيا

الاستيعا  تل طري  الصور وت   لبا، والتدرة تل  استيعا  العال  المر م  دعة و تالة  هو  التدرة تل 
ت   لب  صرياً وم ا ياً  م ال هل أو تل  الورق، كما  راه لدت الت   ل  ل، والمعماري ل، والرسام ل، 

 (Hyerle, 2000a, 35والمصمم ل  

ة متدرة المتعل  تل  القيام  م موتة مل ا     ويم ل تعري ب اجرا يا  م الصيت اليالم  ا ب  تم    م
الصصرية   ذا  العكعة  موضوتا  و دة الروا   وأا ال ال  ي ا   منبج ال يميا    التم  درسبا ال ك  الصا 

   لال ا م ال ا و  ،  لراك العكعا    ل المدركا  الصصرية وتصورها مل جوا ب م تل ة،  م  عد ل أو  ك ة أ عا
   ا تصار التصور الصصر  الم ا م المعد لب ا الغرض  م الصيت اليالم. ويتا 

 منهج البحث:

الاستدلالم ال   اص لح تل  ت م تب المنبج العلمم  م الصيت أو  –اُست دم  م ه ا الصيت المنبج ال رضم    
 المد   ال مم وذل   م جوا صب  

 والدراسا  ال ا تة   و تدال ألوا  الصيت وتيل    تا ج الوصفية التيل لية   ال   تم    م استترا  الصيوث-أ
 الصيت وت   رها ومناع تبا.

اصب الت ري ية   ال   تم    م التصمي  الت ري م لاست دام  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  - 
تل طري   وية   وذل الاص ناتم  م تنمية التنور ال يميا م والتصور الصصر  الم ا م لدت طك  المر لة ال ا 

 تت ي  الصيت  ال  م موتت ل   

هم م موتة مل طك  الصا ال ا م ال ا و  التم لرسد و دة الت ريب  است دام  را    المجموعة التجريبية:
 الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم.

س و دة الت ريب  ال ريتة هم م موتة مل طك  الصا ال ا م ال ا و  التم لرسد    المجموعة الضابطة:
 المعتالة.

 تصميم البحث :

اتتمد الصيت اليالم تل  المنبج اصب الت ري م   مل  كل م موتة مل طالصا  الصا ال ا م ال ا و  مت مة    
تل  م موتت ل ا داهما ت ري ية اُست دم معبا  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم   وا  رت 

ست دم معبا ال ريتة المعتالة  م تدريس ال يميا    وت مل التصمي  الت ري م لب ا الصيت المتغ را  ضا  ة اُ 
 التالية  

 ويتم    م   المتغير المستقل :-
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است دام  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم  م تدريس و دة   الروا   وأا ال ال  ي ا  (   
 ال ص  الدراسم ال ا م ل الصا  الصا ال ا م ال ا و . – مل ميتوت مترر ال يميا 

 وتتم    م   المتغيرات التابعة :-

 تنمية ال ا ب المعر م للتنور ال يميا م  تيص   المعلوما  المرتص ة  و دة الروا   وأا ال ال  ي ا (. -أ 

 الصعد الوجدا م للتنور ال يميا م . - 

 –   ر المعن  ت –الترجمة الصصرية  -الم ا م   الترا ة والتم    الصصر   الارتتا   مبارا  التصور الصصر   -ج
 استنتاج المعن  (. –التيل   الصصر  

 أدوات البحث :

 ا تصار ال ا ب المعر م للتنور ال يميا م ل ك  المر لة ال ا وية .   مل اتدال الصا  ة ( -0

 ر لة ال ا وية.   مل اتدال الصا  ة (مقيا  الصعد الوجدا م للتنور ال يميا م ل ك  الم -5

 ا تصار التصور الصصر  الم ا م  م مالة ال يميا  .   مل اتدال الصا  ة ( -0

 مواد البحث :     

لل   المعل  و تاً لاستراتي ية  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم  م ال يميا  للم موتة  -0
 دال الصا  ة (  الت ري ية .              مل ات

 كراسة   اا ال الب للم موتة الت ري ية .   مل اتدال الصا  ة ( -5

 حدود البحث : 
  تددددددد  ت   ددددددد  الصيدددددددت اليدددددددالم  دددددددكل ال صددددددد  الدراسدددددددم ال دددددددا م للعدددددددام الدراسدددددددم الحددددددددود ال منيدددددددة -1  

 (  صة.05( أسا يع  معدل  7م لمدة  5150-م5155
  تم لددددددد  ددددددم مدرسددددددت ل مددددددل مدددددددار  ال ا ويددددددة التددددددا عت ل  لارة  لتددددددا  التعليميددددددة الحدددددددود المكانيددددددة -2  

 ميا ظدددددددة الدعبلية مدرسدددددددة  لتدددددددا  ال ا ويدددددددة  ندددددددا  وتم ددددددد  الم موتدددددددة ال دددددددا  ة  ومدرسدددددددة المعصدددددددرة 
 ال ا وية الم تركة وتم   الم موتة الت ري ية. 

( طالصددددة 011و    لددددد تدددددلها    تم لددددد  ددددم ت نددددة مددددل طددددك  الصددددا ال ددددا م ال ددددا الحدددددود البشددددرية-3  
 مل طالصا  مدار  تا عة  لارة  لتا  التعليمية  ميا ظة الدعبلية.  

  الحدود الموضوعية -5
و ددددددة  الدددددروا   وأاددددد ال ال  ي دددددا   وهدددددم الو ددددددة المُ تدددددارة مدددددل مدددددنبج ال يميدددددا  للصدددددا ال دددددا م -أ

 م. 5150-م5155ال ا و  ال ص  الدراسم ال ا م للعام 
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  إجراءات البحث :

 تمت إجراءات البحث وفقاً للخطوات التالية:

 مراجعة الال يا  والدراسا  ال ا تة المتعلتة  متغ را  الصيت  رسا  ا طار النظر . -0
اتدال موال الصيت المتم لة  م لل   المعل    وكراسة الن اا لتدريس و دة الت ريب  است دام  را   الت   ر  -5

 م.المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص نات
ترض لل   المعل  وكراسة ا    ة تل  م موتة مل المي م ل  وتعد لبا و تاَ لآرا ب  ومتتر اتب ، ووضع  -0

 موال الصيت  م صورتبا النبا ية.
ار التصور وا تص -ومقيا  للصعد الوجدا م -اتدال ألوا  الصيت  ا تصار التنور ال يميا م للصعد المعر م -5

 الصصر  الم ا م  م ال يميا (.
 ترض ألوا  الصيت تلم م موتة مل المي م ل ومراجعتبا  م ضو  متتر اتب . -0

 ت ريب ألوا  الصيت للتأكد مل صك  تبا و  ا   صاتبا وصدعبا، و تدالها  م صورتبا النبا ية.  -6

 ا تيار ت نة الصيت ا ساسية وتت يمبا الم م موتت ل    -7

  دام  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الم موتة الت ري ية  لرسد و دة الت ريب  است
 الاص ناتم.

 .الم موتة ال ا  ة  لرسد و دة الت ريب  ال ريتة المعتالة 
الت     الت لم  لوا  الصيت للتيت  مل الت ا ا   ل الم موتت ل  م أ عال التنور ال يميا م  المعرفية   -2

 ا .والوجدا ية( والتصور الصصر  الم ا م  م مالة ال يمي
 الصعد  لم موتت ل م تتلت ل.  -ت     المعال ا  الت ري ية و   التصمي  الصي م الت لم   -2

 الت     الصعد   لوا  الصيت. -01
 رصد الدرجا  ومعال تبا ا صا ياَ  م ضو      الع نة وط يعة المتغ را . -00
 مناع ة النتا ج وت   رها. -05
 التوص  ال با. تتد   المتتر ا  والتوصيا   م ضو  النتا ج التم ت  -00
 

 مناقشتها وتفسيرها : –نتائج البحث 

 أولًا : النتائج الخاصة باختبار التنور الكيميائي.

 النتائج الخاصة باختبار البعد المعرفي للتنور الكيميائي.-أ

لؤجا دددددة تدددددل ال ددددداال ا ول مدددددل م ددددد لة الصيدددددت الددددد    دددددن  تلددددد   مدددددا  عاليدددددة اسدددددت دام  دددددرا   الت   دددددر -0
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 ت  يتدددددددا  الددددددد كا  الاصددددددد ناتم  دددددددم تنميدددددددة ال ا دددددددب المعر دددددددم للتندددددددور ال يميدددددددا م لددددددددت طدددددددك  المدتومدددددددة 
 المر لة ال ا ويةة 

 للتيت  مل صية ال رض ا ول ال    ن  تلم   

" يوجدددددد فدددددرئ دال إحصدددددائيا بدددددين متوعدددددطي درجدددددات طدددددلاب المجمدددددوعتين  الضدددددابطة والتجريبيدددددة  فدددددي 
 عرفي للتنور الكيميائي لصالح المجموعة التجريبية "التطبيق البعدي لاختبار تحصيل الجانب الم

اسددددددت دمد الصا  ددددددة معاللددددددة      لم مددددددوتت ل غ ددددددر مددددددرتص ت ل؛ لصيددددددت للالددددددة ال ددددددروق  دددددد ل متوسدددددد م        
لرجددددددددا  الم مددددددددوتت ل  الت ري يددددددددة وال ددددددددا  ة(  ددددددددم م ددددددددتويا  ا تصددددددددار تيصدددددددد   ال ا ددددددددب المعر ددددددددم للتنددددددددور 

 (  وضح تل  النتا ج  0دول  ال يميا م والدرجة ال لية  عد اً، وج

  1جدول   

قدددددديم "ت" ودلالتهددددددا اوحصددددددائية للفددددددروئ بددددددين متوعددددددطي درجددددددات كددددددل مددددددن المجمددددددوعتين  التجريبيددددددة 
 والضابطة  في مستويات اختبار تحصيل الجانب المعرفي للتنور الكيميائي والدرجة الكلية بعدياً.

الم تويا  
الر ي ة 
 لك تصار

م موتتا 
 الصيت

 المتوس  العدل
الا يراى 
 المعيار  

لرجة 
 اليرية

 م توت الدلالة قي     

 لالة تند 52 01 22 22 1 16 5 01 ت ري ية ت كر
 10 1م توت      50 0 06 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 01 2 22 21 5 05 2 01 ت ري ية  ب 
 10 1م توت      22 5 05 5 01 ضا  ة 

 لالة تند 56 2 22 20 1 76 5 01 ت ري ية ت    
 10 1م توت      27 1 05 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 17 2 22 05 0 25 0 01 ت ري ية تيل  
 10 1م توت      27 1 75 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 65 7 22 51 0 02 5 01 ت ري ية ترك ب
 10 1م توت      51 0 12 5 01 ضا  ة 

 لالة تند 00 2 22 02 0 65 5 01 ت ري ية تتوي 
 10 1م توت      70 1 25 1 01 ضا  ة 

الدرجة 
 ال لية

 لالة تند 20 05 22 05 0 01 57 01 ت ري ية

 10 1م توت      60 5 26 00 01 ضا  ة 
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 ت ددددددح مددددددل ال دددددددول ال ددددددا   وجددددددول  ددددددروق ذو للالددددددة ا صددددددا ية  دددددد ل متوسدددددد م لرجددددددا  الم موتددددددة          
الت ري يدددددة والم موتدددددة ال دددددا  ة  دددددم الم دددددتويا  المت دددددمنة  الا تصدددددار والدرجدددددة ال ليدددددة لك تصدددددار؛   دددددت جدددددا   

جدددددا  ( ولر 10 1جميدددددع قدددددي       المي دددددوبة أك دددددر مدددددل القيمدددددة ال دوليدددددة   دددددت       ال دوليدددددة تندددددد م دددددتوت  
(؛ ممددددددا  دددددددل تلدددددم ت ددددددوق الم موتددددددة الت ري يدددددة تلددددددم الم موتددددددة ال دددددا  ة  ددددددم ا تصددددددار 22 0( =  22 ريدددددة  

تيصددددددد   ال ا دددددددب المعر دددددددم للتندددددددور ال يميدددددددا م؛ ممدددددددا  ددددددددل  عاليدددددددة المعال دددددددة الت ري يدددددددة مدددددددل أ دددددددر  دددددددم تنميدددددددة 
 التيص   .

( التم  ددددد  ال يدددددا م لل دددددروق  ددددد ل متوسددددد ا  لرجدددددا  طدددددك  الم مدددددوتت ل  الت ري يدددددة 0ويوضدددددح   اددددد         
يميدددددا م ك ددددد  و دددددم م دددددتوياتب وال دددددا  ة(  دددددم الت   ددددد  الصعدددددد  لا تصدددددار تيصددددد   ال ا دددددب المعر دددددم للتندددددور ال 

   الر ي ة

 
  1شكل  

 التجريبية والضابطة  في التطبيق البعدي  التمثيل البياني للفروئ بين متوعطات درجات طلاب المجموعتين
 لاختبار تحصيل الجانب المعرفي للتنور الكيميائي ككل ومستوياته الرئيسة.

 و م ضو  تل  النتي ة،  م ل ع ول ال رض ا ول مل  روض الصيت 

 مقارنة نتائج التطبيق القبلي بالبعدي للمجموعة التجريبية في مقياس التنور الكيميائي :

بدددددين متوعدددددطي درجدددددات  " يوجدددددد فدددددرئ دال إحصدددددائياالددددد    دددددن  تلدددددم     ال دددددا مار صدددددية ال دددددرض ولا تصدددد
طدددلاب المجموعدددة التجريبيدددة فدددي التطبيقدددين  القبلدددي والبعددددي  لمقيددداس التندددور الكيميدددائي لصدددالح التطبيدددق 

 البعدي " 

0

5

10
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20
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30

تذكر فهم تطبيق تحليل تركيب تقويم الاختبار 
ككل

المجموعة الضابطة

المجموعة التجريبية
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ا  كددددد  مدددددل اسدددددت دمد الصا  دددددة معاللدددددة     للم موتدددددا  المرتص دددددة لصيدددددت للالدددددة ال دددددروق  ددددد ل متوسددددد م لرجددددد
 ور ال يميا م ك  .الت  يت ل  الت لم والصعد ( للم موتة الت ري ية  م مقيا  التن

 

  2جدول   

قيم "ت" ودلالتها اوحصائية للفروئ بين متوعطي درجات كل من التطبيقين  القبلي والبعدي  للمجموعة 
 .التجريبية في مقياس التنور الكيميائي ككل

 المتوس  العدل القيا  المقيا 
الا يراى 
 المعيار  

لرجة 
 اليرية

 م توت الدلالة قيمة    

 06 7 72 66 01  عد  التنور
52 05 66 

 لالة تند

ال يميائ
  

 10 1م توت  22 6 55 57 01 ع لم

 ت دددددددح مدددددددل ال ددددددددول ال دددددددا   وجدددددددول  دددددددروق ذو للالدددددددة ا صدددددددا ية  ددددددد ل متوسددددددد م لرجدددددددا  الت  يتددددددد ل       
 الت لدددددم والصعدددددد (  دددددم الم موتدددددة الت ري يدددددة  دددددم مقيدددددا  التندددددور ال يميدددددا م ك ددددد  ؛   دددددت جدددددا   جميدددددع قدددددي  

( ولرجدددددددا   ريدددددددة 10 1     المي دددددددوبة أك دددددددر مدددددددل القيمدددددددة ال دوليدددددددة   دددددددت     ال دوليدددددددة تندددددددد م دددددددتوت  
 ( مما  عنم  دوث  مو  م مقيا  التنور ال يميا م لدت الم موتة الت ري ية.10 5  ( =52 

( التم  ددددددد  ال يدددددددا م لل دددددددروق  ددددددد ل متوسددددددد ا  لرجدددددددا  طدددددددك  الم موتدددددددة الت ري يدددددددة  دددددددم 5ويوضدددددددح  اددددددد   
 الت  يت ل  الت لم والصعد ( لمقيا  التنور ال يميا م ك    

 
   2شكل   

متوعطات درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين  القبلي والبعدي  التمثيل البياني للفروئ بين 
 لمقياس التنور الكيميائي ككل .
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 .مل  روض الصيت ال ا م و م ضو  تل  النتا ج،  م ل ع ول ال رض 

 فعالية المعالجة التجريبية في تنمية التنور الكيميائي  حجم التأثير  :    
لتيد ددددددد  عاليددددددة المعال ددددددة الت ري يددددددة  ددددددم تنميددددددة التنددددددور ال يميددددددا م؛ عامددددددد الصا  ددددددة  اسددددددت دام معاللددددددة     

 2 لتيد ددددد   دددد  تددددأ  ر المعال ددددة  ددددم تنميددددة  التنددددور ال يميددددا م، وكدددد ل  الدرجددددة ال ليددددة اتتمددددالاً تلدددد  قيمددددة )
للم موتدددددة الت ري يدددددة، و جددددددول      المي دددددوبة تندددددد تيد دددددد للالدددددة ال دددددروق  ددددد ل الت  يتددددد ل  الت لدددددم والصعدددددد (

 (   وضح ذل   0 
  3جدول  

   وحجم تأثير المعالجة التجريبية في تنمية التنور الكيميائي .2قيم  

     التأ  ر (2 قيمة مربع ا تا  قيمة     المقيا 

 ك  ر 20 1 66 05 التنور ال يميا م

 

( للمقيدددددا  ك ددددد ؛ ممدددددا  عندددددم أن المعال دددددة الت ري يدددددة 2  1 20 ت دددددح مدددددل ال ددددددول ال دددددا   أن قيمدددددة        
، ممددددددا  دددددددل تلددددددم  عاليددددددة المعال ددددددة  %20ت ددددددب   ددددددم التصددددددا ل اليددددددالث  ددددددم مقيددددددا  التنددددددور ال يميددددددا م  ن ددددددصة 

 الت ري ية  م تنمية التنور ال يميا م لدت الم موتة الت ري ية  .

 . تفسير النتائج الخاصة بتنمية التنور الكيميائي :

لراسة و دة   الرا   وأا ال ال  ي ا     است دام  را   الت   ر المدتومة  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم   جع   -
ال ك  تل    نة مل ط يعة العل  ومت بم ل للتتدم العلمم والت نولوجم  وعالريل تل  تنمية مبارا  طك ب   م 

ت دام  ساسية و مداله   ال  رة المناسصة التم تم نب  مل اسالاست  اى   وت ويده   المعر ة العلمية والت نولوجية ا
 مبارتب  لات اذ الترارا  الم تل ة .

لراسددددددددة و ددددددددددة   الددددددددرا   وأاددددددددد ال ال  ي ددددددددا     اسدددددددددت دام  ددددددددرا   الت   دددددددددر المدتومددددددددة  ت  يتدددددددددا  الددددددددد كا   -
دة التددددددددم الاصدددددددد ناتم سدددددددداتدتب  تلدددددددد   بدددددددد  ل نامي يددددددددة ط يعددددددددة العلدددددددد    والصيددددددددت تددددددددل الاكت ددددددددا ا  ال د دددددددد

 .ت اتده   م  ب  ط يعة العال  الميي   ب  

تنمددددم لددددد ب  التدددددرة تلدددد  الاسدددددتنارة مددددل المعلومددددا   والمبددددارا  ال يميا يدددددة  ددددم  بدددد  المعلومددددا  والظدددددواهر    -
 و   الم  ك  ال ومية التم تواجبب .
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 ت اتده  تل   ب  الت ا ا ال   ية الميي ة  ب  . -

العلميددددة   وتمليددددا  العلدددد  الكزمددددة لبدددد    وات دددداذ التددددرارا  المناسددددصة  ددددم جميددددع ت دددداتده  تلدددد   بدددد  الم دددداهي  -
 الت ا ا التم تتا لب .

لراسددددددددة و ددددددددددة   الددددددددرا   وأاددددددددد ال ال  ي ددددددددا     اسدددددددددت دام  ددددددددرا   الت   دددددددددر المدتومددددددددة  ت  يتدددددددددا  الددددددددد كا   -
ال يميا يدددددة   ممدددددا الاصددددد ناتم   دددددمح لل دددددا  أن   دددددون مواطنددددداً أ  ددددد  وأن   بددددد  وينددددداع  ال يميدددددا  والمدددددوال 

 م نددددددب مددددددل  دددددد  الم دددددد ك  ال   يددددددة ال وميددددددة م دددددد  ا   دددددداض جددددددولة البددددددوا  والمددددددا  والتربددددددة و  ددددددو  طصتددددددة 
 ا وزون وا م ار اليام ية   والتآك  والا تصا  اليرار .

 بددددد  الت  ددددد ر ال يميدددددا م مبددددد  جدددددداً لمعظددددد  المتعلمددددد ل  ن لدددددب ت  يتدددددا  تمليدددددة  دددددم الييددددداة ال وميدددددة     دددددت -
العد دددددد مدددددل المدددددوال ال يميا يدددددة ارتصاطددددداً و يتددددداً  ييددددداة ا   دددددان وهدددددم م  ددددددة  دددددم  ددددد  الم ددددد ك  المتعلتدددددة  تدددددرتص 

 الييددددداة ال وميدددددة كالغددددد ا  والم دددددروبا  وا لويدددددة والم ي دددددا  والمنظ دددددا  ومددددد يك  الدددددروا ح وا جبددددد ة المن ليدددددة 
ا   الت   ددددددددر المدتومددددددددة   وسدددددددداتد تلدددددددد  ذلدددددددد  لراسددددددددة و دددددددددة   الددددددددرا   وأادددددددد ال ال  ي ددددددددا     اسددددددددت دام  ددددددددر 

  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم.

 ثانياُ: النتائج الخاصة باختبار التصور البصري المكاني.

لؤجا دددددة تدددددل ال ددددداال ال الدددددت مدددددل م ددددد لة الصيدددددت الددددد    دددددن  تلددددد   مدددددا  عاليدددددة اسدددددت دام  دددددرا   الت   دددددر  -0
لصصددددددر  الم ددددددا م لدددددددت  ددددددم ال يميددددددا  المدتومددددددة  ت  يتددددددا  الدددددد كا  الاصدددددد ناتم  ددددددم تنميددددددة التصددددددور ا

 طك  المر لة ال ا ويةة 

بددددددين متوعددددددطي  " يوجددددددد فددددددرئ دال إحصددددددائياالدددددد    ددددددن  تلدددددد      ل الددددددتللتيتددددد  مددددددل صددددددية ال ددددددرض ا 
درجدددددات طدددددلاب المجمدددددوعتين  الضدددددابطة والتجريبيدددددة  فدددددي التطبيدددددق البعددددددي لاختبدددددار التصدددددور البصدددددري 

 المكاني  لصالح المجموعة التجريبية " 

لصا  ددددددة معاللددددددة      لم مددددددوتت ل غ ددددددر مددددددرتص ت ل؛ لصيددددددت للالددددددة ال ددددددروق  دددددد ل متوسدددددد م اسددددددت دمد ا       
لرجدددددددا  الم مددددددددوتت ل  الت ري يددددددددة وال دددددددا  ة(  ددددددددم المبددددددددارا  الر ي ددددددددة لا تصدددددددار مبددددددددارا  ا تصددددددددار التصددددددددور 

 (  وضح تل  النتا ج  5الصصر  الم ا م  والدرجة ال لية  عد اً، وجدول 
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   4جدول  

ودلالتها اوحصائية للفروئ بين متوعطي درجات المجموعتين  التجريبية والضابطة  في المهارات " قيم "ت" 
 الرئيسة لاختبار التصور البصري المكاني  والدرجة الكلية بعدياً".

المبارا  الر ي ة 
 لك تصار

م موتتا 
 المتوس  العدل الصيت

الا يراى 
 المعيار  

لرجة 
 م توت الدلالة قي      اليرية

 لالة تند 00 01 22 22 1 16 5 01 ت ري ية الترا ة والتم   
 10 1م توت    50 0 75 0 01 ضا  ة الصصر  
 لالة تند 20 05 22 00 0 55 5 01 ت ري ية الترجمة
 10 1م توت    17 0 55 0 01 ضا  ة الصصرية

 لالة تند 16 2 22 20 1 06 5 01 ت ري ية ت   ر المعن 
 10 1م توت    65 0 76 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 50 00 22 12 0 05 5 01 ت ري ية التيل   الصصر  
 10 1م توت    10 0 05 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 75 00 22 20 1 55 5 01 ت ري ية استنتاج المعن 
 10 1م توت    27 1 56 0 01 ضا  ة 

 لالة تند 50 02 22 27 0 51 50 01 ت ري ية الا تصار ك  
 10 1م توت    55 0 21 7 01 ضا  ة 

 

 ت دددددح مدددددل ال ددددددول ال دددددا   وجدددددول  دددددروق ذو للالدددددة ا صدددددا ية  ددددد ل متوسددددد م لرجدددددا  الم مدددددوتت ل          
الت ري يدددددة وال دددددا  ة  دددددم المبدددددارا  المت دددددمنة  الا تصدددددار والدرجدددددة ال ليدددددة لك تصدددددار؛   دددددت جدددددا   جميدددددع قدددددي  

ة ( ولرجددددددا   ريدددددد10 1      المي ددددددوبة أك ددددددر مددددددل القيمددددددة ال دوليددددددة   ددددددت       ال دوليددددددة تنددددددد م ددددددتو   
(؛ ممددددددددا  دددددددددل تلدددددددد  ت ددددددددوق الم موتددددددددة الت ري يددددددددة تلددددددددم الم موتددددددددة ال ددددددددا  ة  ددددددددم ا تصددددددددار 22 0( =  22 

 التصور الصصر  الم ا م  .

( التم  ددددددد  ال يدددددددا م لل دددددددروق  ددددددد ل متوسددددددد ا  لرجدددددددا  طدددددددك  الم مدددددددوتت ل  الت ري يدددددددة 0ويوضدددددددح  اددددددد      
 و م مباراتب الر ي ة   وال ا  ة(  م الت     الصعد  لا تصار التصور الصصر  الم ا م  ك  
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  4شكل  

التمثيل البياني للفروئ بين متوعطات درجات طلاب المجموعتين  التجريبية والضابطة  في التطبيق البعدي 
 لاختبار التصور البصري المكاني  ككل ومهاراته الرئيسة.

 .مل  روض الصيت  ال الت م ضو  تل  النتي ة،  م ل ع ول ال رض 
 :مقارنة نتائج التطبيق القبلي بالبعدي للمجموعة التجريبية في اختبار التصور البصري المكاني  

 ال    ن  تل     ال التولا تصار صية ال رض 

بددددين متوعددددطي درجددددات طددددلاب المجموعددددة التجريبيددددة فددددي التطبيقددددين  القبلددددي  " يوجددددد فددددرئ دال إحصددددائيا
 لصالح التطبيق البعدي " مكاني والبعدي  لاختبار التصور البصري ال

اسددددددت دمد الصا  ددددددة معاللددددددة     للم موتددددددا  المرتص ددددددة لصيددددددت للالددددددة ال ددددددروق  دددددد ل متوسدددددد م لرجددددددا  كدددددد   
مددددددل الت  يتدددددد ل  الت لددددددم والصعددددددد ( للم موتددددددة الت ري يددددددة  ددددددم المبددددددارا  الر ي ددددددة لا تصددددددار التصددددددور الصصددددددر  

 (  وضح تل  النتا ج  0الم ا م والدرجة ال لية، وجدول  

 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

القراءة 
والتميي  
البصري 

الترجمة 
البصرية

تفسير 
المعنى

التحليل 
البصري 

اعتنتاج 
المعنى

الاختبار 
ككل

المجموعة الضابطة

المجموعة التجريبية



    .……                                    Journal of University Performance Development (JUPD) خرائط التفكير المدعومة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي

 

511 
 

  5جدول   

قيم "ت" ودلالتها اوحصائية للفروئ بين متوعطي درجات كل من التطبيقين  القبلي والبعدي  للمجموعة 
 .التجريبية في المهارات الرئيسة لاختبار التصور البصري المكاني  والدرجة الكلية

المهارات 
الرئيسة 
 للاختبار

الانحراف  المتوعط العدد القياس
 مستوى الدلالة قيم "ت" الحريةدرجة  المعياري 

القراءة 
 والتميي 

 دالة عند 05 2 52 22 1 16 5 01  عد 

 0,5,مستوى    50 0 25 0 01 ع لم البصري 
 دالة عند 21 01 52 00 0 55 5 01  عد  الترجمة
 0,5,مستوى    06 0 56 0 01 ع لم البصرية
تفسير 
 المعنى

 دالة عند 10 01 52 20 1 06 5 01  عد 

 0,5,مستوى    51 0 21 0 01 ع لم 
التحليل 
 البصري 

 دالة عند 01 00 52 12 0 05 5 01  عد 

 0,5,مستوى    51 0 02 0 01 ع لم 
اعتنتاج 
 المعنى

 دالة عند 25 05 52 20 1 55 5 01  عد 

 0,5,مستوى    20 1 05 0 01 ع لم 
 دالة عند ,,150 44 30,3 ,2102 ,5 بعدي الاختبار ككل

 0,5,مستوى    30,3 ,02, ,5 قبلي 
 ت دددددددح مدددددددل ال ددددددددول ال دددددددا   وجدددددددول  دددددددروق ذو للالدددددددة ا صدددددددا ية  ددددددد ل متوسددددددد م لرجدددددددا  الت  يتددددددد ل      

 الت لدددددددم والصعدددددددد (  دددددددم الم موتدددددددة الت ري يدددددددة  دددددددم المبدددددددارا  الر ي دددددددة لا تصدددددددار ا تصدددددددار التصدددددددور الصصدددددددر  
يددددددة الم دددددا م  والدرجددددددة ال ليددددددة لك تصدددددار؛   ددددددت جددددددا   جميدددددع قددددددي       المي ددددددوبة أك دددددر مددددددل القيمددددددة ال دول

( ممددددددا  عنددددددم  دددددددوث  مددددددو  ددددددم 10 5( =  52( ولرجددددددا   ريددددددة  10 1  ددددددت     ال دوليددددددة تنددددددد م ددددددتوت  
 ا تصار التصور الصصر  الم ا م  والع ريل  مباراتب الر ي ة لدت الم موتة الت ري ية. 

( التم  ددددددد  ال يدددددددا م لل دددددددروق  ددددددد ل متوسددددددد ا  لرجدددددددا  طدددددددك  الم موتدددددددة الت ري يدددددددة  دددددددم  0ويوضدددددددح  اددددددد   
 الت  يت ل  الت لم والصعد ( لا تصار التصور الصصر  الم ا م  و م مباراتب الر ي ة  
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  5شكل  

التمثيل البياني للفروئ بين متوعطات درجات طلاب المجموعة التجريبية في التطبيقين  القبلي والبعدي  
 لاختبار اختبار التصور البصري المكاني  ككل وفي مهاراته الرئيسة.

 .مل  روض الصيت  الرا عو م ضو  تل  النتا ج،  م ل ع ول ال رض 

 . تفسير النتائج الخاصة بتنمية التصور البصري المكاني:

كا  تدددددددددددريس و دددددددددددة الددددددددددروا   وأادددددددددد ال ال  ي ددددددددددا   اسددددددددددت دام   ددددددددددرا   الت   ددددددددددر المدتومددددددددددة  ت  يتددددددددددا  الدددددددددد 
 الاص ناتم    م الصيت اليالم لبا لور  عال  م تنمية التصور الصصر  الم ا م كما  لم  

 وا ا ال .  واليركة  والصورة تو  ر مياكاة  صرية  الصو   -

تم  ددددد  المعلومدددددا   ددددددم أوضددددداع م تل دددددة ومتعدددددددلة   ممدددددا   دددددداتد تلددددد  تعددددددل الددددددرؤت   وتندددددوع المك ظددددددا   -
 أو الموعا التعليمم .   ول   رة الموضوع

  ددددددت ان الت  ددددددي  المعتمددددددد تلدددددد  الياسددددددو     ددددددر تمليددددددة الت   ددددددر    ت ددددددب   التصددددددور الصصددددددر  الم ددددددا م -
 وي ع  المعلوما  أك ر سبولة .  الصصر  لبا

 تي  ل مبارة عرا ة ا ا ال الصصرية . -

  و ر التغ  ة الراجعة للمتعل    وي مح لب  معال ة ا   ا  وتصيييبا . -

تنميدددددة اللغدددددة الصصدددددرية لددددددت ال دددددك  مدددددل  دددددكل التدددددرا ة الصصدددددرية للأاددددد ال ال را يدددددة للمركصدددددا    وتيل لبدددددا  -
 والتم      نبا   والتعرى تل  قي  ال وا ا   ل المركصا    وتم    أوجب ال صب والا تكى   نبا .

0

5

10

15

20

25

القراءة 
والتميي  
البصري 

الترجمة 
البصرية

تفسير 
المعنى 

التحليل 
البصري 

اعتنتاج 
المعنى

لالاختبار كك

التطبيق القبلى

التطبيق البعدى



    .……                                    Journal of University Performance Development (JUPD) خرائط التفكير المدعومة بتطبيقات الذكاء الاصطناعي

 

511 
 

  ال  را يدددددددددة تدددددددددل طريددددددددد  تيويددددددددد  الرمدددددددددوز ال يميا يدددددددددة الددددددددد  أاددددددددد ؛ تي ددددددددد ل مبدددددددددارة الترجمدددددددددة الصصدددددددددرية -
 أو  نا ية   أو تيوي  ا ا ال  ك ية ا  عال ال  رموز كيميا ية.

والمغال دددددا   دددددم   عددددددرة ال الدددددب تلددددد  ت  ددددد ر المعدددددا م   و   ددددداا مددددددلولا  ال لمدددددا   وتوضددددديح ال  دددددوا   -
 ة.والم  را  الصصرية المعروض  العكعا  ال يميا ية والتتريب   نبا   وت   ر ك  ج  ية مل ال   يا  

وتيد ددددددد  صا صددددددبا     ُ عمددددد  التدددددددرة تلددددد  رؤيددددددة العكعدددددا   دددددد ل الددددددروا   والمركصدددددا  الم تل ددددددة   وتيل لبدددددا -
والترك دددددددددد  تلدددددددددد    والاسددددددددددت دام ال عددددددددددال للأادددددددددد ال ال يميا يددددددددددة والم   ددددددددددا    والاهتمددددددددددام  ال يا ددددددددددا  ال ليددددددددددة

 الت اص   الدقيتة.

  ال يميا يددددددددة   والتوصدددددددد  الدددددددد  الم دددددددداهي   زيددددددددالة الددددددددوتم لدددددددددت ال ددددددددك   التدددددددددرة تلدددددددد  اسددددددددتنتاج المعددددددددا م -
والم  ددددددددرا  الصصددددددددرية للمركصددددددددا  وال  ي ددددددددا      مددددددددل  ددددددددكل الرمددددددددوز؛ وا   ددددددددار ال د دددددددددة   والمصدددددددالئ العلميددددددددة

 واست كص معا م جد دة مل  كلبا . 

 ثالثًا: تعقيب عام على النتائج.

  استعراض  تا ج الصيت  م ل ا اارة ال  الاتم  

هندددددا إلدددددى أت خدددددرائط التفكيدددددر المدعومدددددة بتطبيقدددددات الدددددذكاء الاصدددددطناعي 0والتدددددي تدددددم . وتجددددددر اوشدددددارة 
 بلورتها بوحدة "الروابط وأشكال الج يئات " موضع الاهتمام في البحث الحالي عملت على :

 ممارسة الت   ر و ب  مباراتب . -

 مل أا البا ال را ية. والتي    م  واصبا  تنمم الت   ر ال كق ا  داتم   أن ال  ي ا  الم تل ة -

 تدت  التعل  الت اتلم تالم الم توت   والتواص    ل المتعلم ل. -

 لتنمية الت   ر الصصر  الم ا م والتنور ال يميا م. ؛تم   ج راً ال  العت  -

و م ا يدددددة ا  دددددال تكعدددددة  ددددد ل   ت يدددددد مدددددل  رصدددددة اتتمدددددال المتعلمددددد ل تلددددد  أ   دددددب    والتعمددددد   دددددم ت   دددددره   -
 والك معروى.المعروى 

وقددددددي  ال وا ددددددا  ددددددم و دددددددة   كددددددأ واع الددددددروا    دددددد ل الدددددد را  ؛ت  ددددددب المددددددتعل   بمدددددداً أتمدددددد  للم دددددداهي  الم ددددددرلة  -
  الروا   وأا ال ال  ي ا  .

تدددددنظ  وتولدددددد المعلومدددددا  ل ندددددا  ادددددص ا  تتليدددددة للمعلومدددددا   بددددددى الوصدددددول الددددد  منت دددددا   با يدددددة ت ددددديف  -
 عل . عداًَ اَ ر للم اهي  ال يميا ية وللمت
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لتصدددددلح مدددددع جميدددددع ؛ ولددددديس ميتدددددوت تلددددد  ال يميدددددا   تددددد   تتواصددددد   دددددرا   الت   دددددر مدددددع ا  مددددداا الم تل دددددة  -
 الم الا  .

  وال تا دددددددا   ال ددددددد    لر دددددددع جدددددددولة التعلدددددددي    وتدددددددو  ر سددددددد   جد ددددددددة لل نددددددد  المعرفيدددددددة مدددددددل م تلدددددددا اللغدددددددا   -
 و صوصاً مع تدعيمبا  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم.
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 .  ول و . 02. الم لد 5. العدل التربية العلمية
  .ر امج تدري م عا   تل  ال كا  الاص ناتم لتنمية مبارا  التعل  ال اتم  .2,22عصام محمد عيد أحمد 

 . 000-016. 0ع02. مجمجلة كلية التربية يو التعل  الت اركم لدت معلمم مالة ال يميا  . والات اه 
   فاعلية اعتخدام خرائط التفكير في تنمية مهارات حل المسألة الهندعية     2,12محمد نعيم ابو عكرات

ة   التربية  ال امعة الاسكمي.رسالة ماج ت ر من ورة   كلية والاتجاه نحوها لدى طلبة الصف الثامن الأعاعي 
 غ ة .

  5.ا خرائط التفكير 0 مفهومها وأنواعها واعتخداماتها في التعليم .2,15محمد نعيم أبو عكرات. مايو. 
   أرام و الممل ة مجلة القافلة  ال كا  الاص ناتم تل  أ وا  التعلي      ,2,1مرام عبدالرحمن مكاوي  

 50 55 ص ص  6دل   الع67العربية ال عول ة   م لد 
  . عالية  ر امج عا   تل  ت  يتا  الواعع المع ز  م تنمية مبارا    ,2,2مروات حسني الطيب الصادئ  .

الارة المعر ة والت   ر الصصرت لد  طك  المر لة ال ا وية  م مالة ال غرافيا . رسالة لكتوراه غ ر من ورة  كلية 
 التربية   جامعة المنصورة .

 أثر توظيف النماذج المحوعبة في تدريس وحدة الكسور على تنمية التحصيل .  2,13ت  مريم أبو دا
ية     رسالة ماج ت ر من ورة (   كلية الترب ومهارات التفكير البصرى لدى طالبات الصف الرابع الاعاعي بغ ة 0

 ال امعة الاسكمية    غ ة.
  .ر امج ا را م عا   تل  ت  يتا  ال كا  الاص ناتم لتنمية مبارا    .2,21مصطفى أحمد محمد الشاهد 

 التعل  ا ل ترو م لدت طك  المر لة ال ا وية ا زهرية. رسالة لكتوراه  غ ر من ورة  كلية التربية  جامعة لمياا.
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  الثالث للتمي  المؤتمر الاقليمي   الروبو  وال كا  الاص ناتم   مياضرة   2,14ناديا الروعات  اغسطس
   مرك  ال وب   للتم   التربو   في التعليم
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